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ВВЕДЕНИЕ

Уважаемый студент!

Курсовой проект по профессиональному модулю ПМ.01 «Тех​ни​че​ское об​слу​жи​ва​ние обо​ру​до​ва​ния за​щи​щен​ных те​ле​ком​му​ни​ка​ци​он​ных сис​тем» является одним из основных видов учебных занятий и формой контроля Вашей учебной работы. 

Курсовой проект – это практическая деятельность студента по изучаемому профессиональному модулю конструкторского или технологического характера. 

Выполнение курсового проекта профессиональному модулю ПМ.01 «Тех​ни​че​ское об​слу​жи​ва​ние обо​ру​до​ва​ния за​щи​щен​ных те​ле​ком​му​ни​ка​ци​он​ных сис​тем»  направлено на приобретение Вами практического опыта по систематизации полученных знаний и практических умений, формированию профессиональных (ПК) и общих компетенций (ОК). 

Выполнение курсового проекта осуществляется под руководством преподавателя профессионального модуля ПМ.01 «Тех​ни​че​ское об​слу​жи​ва​ние обо​ру​до​ва​ния за​щи​щен​ных те​ле​ком​му​ни​ка​ци​он​ных сис​тем».  Результатом данной работы должна стать курсовой проект, выполненный и оформленный  в соответствии с установленными требованиями. Курсовой проект подлежит обязательной защите.

Настоящие методические рекомендации (МР) определяют цели и задачи,  порядок выполнения, содержат требования к лингвистическому и техническому оформлению курсового проекта и практические советы по подготовке и прохождению процедуры защиты.

Подробное изучение рекомендаций и следование им позволит Вам избежать ошибок, сократит время и поможет качественно выполнить курсовой проект.

Обращаем Ваше внимание, что если Вы получите неудовлетворительную оценку по курсовому проекту, то Вы не будете допущены к квалификационному экзамену по профессиональному модулю.

 Вместе с тем, внимательное изучение рекомендаций, следование им и своевременное консультирование у Вашего руководителя поможет Вам без проблем подготовить, защитить курсовой проект и получить  положительную оценку.

Консультации по выполнению курсового проекта проводятся как в рамках учебных часов в ходе изучения  профессионального модуля, так и по индивидуальному графику.

Желаем Вам успехов!

1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Выполнение курсового проекта рассматривается как вид учебной работы по профессиональному модулю профессионального цикла и реализуется в пределах времени, отведенного на его изучение.

1.1 Цель курсового проектирования

Выполнение студентом курсового проекта по профессиональному модулю (ПМ) проводится с целью:

1. Формирования умений:

· систематизировать полученные знания и практические умения по ПМ;

· проектировать процессы технической защиты информации или их элементы;

· осуществлять поиск, обобщать, анализировать необходимую информацию;

· разрабатывать мероприятия для решения поставленных в курсовом проекте задач;
· производить расчет элементов источника электропитания;

· анализировать показатели надежности технического средства защиты информации;

· использовать программное обеспечение в профессиональной деятельности, применять компьютерные и телекоммуникационные средства
2.  Формирования профессиональных компетенций:

Таблица 1

	Код и название ПК
	Основные показатели оценки результата (ПК)

	ПК 1.1. Ус​та​нав​ли​вать, кон​фи​гу​ри​ро​вать обо​ру​до​ва​ние за​щи​щен​ных те​ле​ком​му​ни​ка​ци​он​ных сис​тем.
	Выполнение аналитического обзора оборудования телекоммуникационной системы (технических средств защиты информации). Описание схемы устройства технического средства защиты информации (с указанием особенностей установки).

	ПК 1.2. Экс​плуа​ти​ро​вать обо​ру​до​ва​ние за​щи​щен​ных те​ле​ком​му​ни​ка​ци​он​ных сис​тем.
	Разработка правил эксплуатации технического средства защиты информации

	ПК 1.3. Осу​ще​ст​в​лять  тех​ни​че​ское об​слу​жи​ва​ние,  ди​аг​но​сти​ро​ва​ние, уст​ра​не​ние от​ка​зов, на​строй​ку и ре​монт обо​ру​до​ва​ния, про​во​дить его ат​те​ста​цию.
	Разработка мероприятий по техническому обслуживанию  технического средства защиты информации. 
Поиск неисправностей технического средства защиты информации и их устранение в соответствии с алгоритмом
Проведение диагностирования технического средства защиты информации в соответствии с алгоритмом

	ПК 1.4. Ор​га​ни​зо​вы​вать ме​ро​прия​тия по ох​ра​не тру​да и тех​ни​ке безо​пас​но​сти в про​цес​се экс​плуа​та​ции телекоммуникационных сис​тем и средств за​щи​ты ин​фор​ма​ции в них.
	Разработка мероприятий по охране труда и технике безопасности в про​цес​се экс​плуа​та​ции технического средства защиты информации


3. Формирования общих компетенций по специальности:

Таблица 2

	Название ОК
	Основные показатели оценки результата (ОК)

	ОК 1 

Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	 - демонстрация интереса к будущей профессии

	ОК 2 

Организовывать собственную деятельность, выбирать  типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать  их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов анализа работы и проектирования схемы оборудования телекоммуникационных систем;

- оценка эффективности и качества выполнения;

	ОК 3

Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач при подборе материалов для курсового проекта;

	ОК 4

Осуществлять  поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации для проведения аналитического обзора и выбора схемы электрической принципиальной;
· использование различных источников, включая электронные

	ОК 5

Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· работа с использованием программ компьютерного схемотехнического моделирования, симуляторов 

· оформление материалов курсового проекта с помощью специализированных компьютерных программ

	ОК 6

Работать в коллективе и команде, эффективно общаться  с коллегами, руководством и потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями в ходе выполнения курсового проекта

	ОК 7

Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы при подборе и оформлении материалов курсового проекта 

	ОК 8

Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышения квалификации
	· организация самостоятельных занятий при выполнении курсового проекта

	ОК 9 

Ориентироваться  в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области технической защиты информации
· анализ современной элементной базы;

	ОК 11

Формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения
	- умение применять различные средства и методы решения логических задач в области эксплуатации оборудования защищенных телекоммуникационных систем 



	ОК 12

Понимать физическую сущность задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности, и применять соответствующий физический аппарат для их решения
	· умение определять сущность физических задач в области эксплуатации оборудования защищенных телекоммуникационных

	ОК 13

Использовать вычислительную технику и прикладные программные пакеты для решения профессиональных задач.
	- демонстрация умений работы с использованием вычислительной техники;

· демонстрация умений работы в прикладных программных пакетах

	ОК 14

Ориентироваться в эле​мент​ной ба​зе уст​ройств те​ле​ком​му​ни​ка​ци​он​ных сис​тем и обес​пе​че​ния их ин​фор​ма​ци​он​ной безо​пас​но​сти
	- демонстрация знаний основных понятий и технических терминов в области эксплуатации оборудования защищенных телекоммуникационных, 
- демонстрация знаний основной нормативно-правовой документации
- демонстрация знаний элементной базы устройств телекоммуникационных систем для обеспечения информационной безопасности



1.2 Задачи курсового проектирования

Задачи курсового проектирования:

· поиск, обобщение, анализ необходимой информации;

· разработка материалов в соответствии с заданием на курсовой проект;

· оформление курсового проекта в соответствии с заданными требованиями на основе применения информационно-коммуникационных технологий (ИКТ);
· выполнение графической или реальной части курсового проекта;

· анализ показателей надежности технического средства защиты информации;

· подготовка и защита  курсового проекта.

2 СТРУКТУРА КУРСОВОГО ПРОЕКТА
По содержанию курсовой проект может носить конструкторский, технологический или экономический характер. По структуре курсовой проект состоит из пояснительной записки и практической (графической) части. 

Пояснительная записка курсового проекта включает в себя: 

· титульный лист;

· задание;

· содержание;

· аннотацию с кратким содержанием работ, выполненных в курсовом проекте;

· введение, в котором раскрывается актуальность и значение темы, формулируется    цель;

· расчетную часть, содержащую расчеты элементов источника электропитания;

· описательную часть, в которой приводится анализ современных защищенных телекоммуникационных систем (технических средств защиты информации); описание электрической схемы и принципа работы спроектированного изделия, особенности его эксплуатации; мероприятия по техническому обслуживанию  технического средства защиты информации; поиск неисправностей технического средства защиты информации и их устранение 

· заключение, в котором содержатся выводы и рекомендации относительно возможностей использования материалов работы;

· список источников и литературы;

· приложения.

Практическая часть курсового проекта должна  быть представлена чертежами, схемами, графиками, диаграммами, наглядными изображениями, слайд-презентациями или другими продуктами творческой деятельности в соответствии с выбранной темой.

К пояснительной записке прилагается отзыв руководителя курсового проектирования.

Объем пояснительной записки курсового проекта должен быть не менее 35 страниц печатного текста, объем графической части - 1 – 2  листа. Формат графической части выбирается, исходя из схемы описываемого устройства.

При выполнении инновационных или реальных курсовых проектов структура и содержание могут изменяться преподавателем, исходя из поставленных перед студентом задач.

3 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
3.1 Выбор темы

Распределение и закрепление тем производит преподаватель. При закреплении темы соблюдается принцип: одна тема – один студент (Приложение 1). 

При закреплении темы Вы имеете право выбора по выполнению проекта по той или иной теме из предложенного списка. Документальное закрепление тем производится посредством внесения Вашей фамилии в утвержденный заместителем директора по учебной работе перечень тем курсовых проектов. Данный перечень тем курсовых проектов с конкретными фамилиями студентов хранится у преподавателя. Самостоятельно изменить тему Вы не можете.

3.2 Получение индивидуального задания

После выбора темы курсового проекта преподаватель выдает Вам индивидуальное задание установленной формы.

Обращаем Ваше внимание, что индивидуальное задание Вы должны получить не позднее, чем за 2 месяца до выполнения курсового проекта.

3.3 Составление плана подготовки курсового проекта
В самом начале работы очень важно вместе с руководителем составить план выполнения курсового проекта (Приложение 2). При составлении плана Вы должны вместе уточнить круг вопросов, подлежащих изучению и исследованию, структуру работы, сроки её выполнения, определить необходимые источники и литературу. ОБЯЗАТЕЛЬНО составить рабочую версию содержания курсового проекта по разделам и подразделам.

Внимание! Во избежание проблем, при подготовке курсовой работы Вам необходимо всегда перед глазами иметь:

1. Календарный план выполнения курсовой работы/курсового проекта.

2. График индивидуальных консультаций руководителя.

Запомните: своевременное выполнение каждого этапа курсового проекта - залог Вашей успешной защиты и гарантия допуска к квалификационному экзамену по ПМ. 
3.4 Подбор, изучение, анализ и обобщение материалов по выбранной теме

Прежде, чем приступить к разработке содержания курсового проекта, очень важно изучить различные источники (законы, ГОСТы, ресурсы Интернет, учебные издания и др.) по заданной теме. 

Процесс изучения учебной, научной, нормативной, технической и другой литературы требует внимательного и обстоятельного осмысления, конспектирования основных положений, кратких тезисов, необходимых фактов, цитат, что в результате превращается в обзор соответствующей книги, статьи или других публикаций.

От качества Вашей работы на данном этапе зависит качество работы по факту её завершения. 

Внимание! При изучении различных источников очень важно все их фиксировать сразу. В дальнейшем данные источники войдут у Вас в список источников и литературы. 

Практический совет:  создайте в своем компьютере файл «Источники и литература по КП» и постепенно туда вписывайте исходные данные любого источника, который Вы изучали  по теме курсового проекта. Чтобы не делать работу несколько раз, внимательно изучите требования к составлению списка источников и литературы (Приложение 4).

Результат этого этапа курсового проекта – это сформированное понимание предмета исследования, логически выстроенная система знаний сущности  содержания и структуры исследуемой проблемы.

Итогом данной работы может стать необходимость отойти от первоначального плана, что, естественно, может не только изменить и уточнить структуру, но качественно обогатить содержание курсового проекта.

3.5 Разработка содержания курсового проекта
Курсовой проект имеет ряд структурных элементов: введение; аналитический обзор; описание выбранного варианта; особенности эксплуатации технического средства защиты информации; диагностика, поиск и устранение неисправностей; электрический расчет; расчет надежности; техника безопасности и охрана труда; заключение; графическая часть.
3.5.1 Разработка введения

Во-первых, во введении следует обосновать актуальность избранной темы курсового проекта, раскрыть ее теоретическую и практическую значимость, сформулировать цели и задачи работы (Приложение 3).

Во-вторых, во введении, а также в той части работы, где рассматривается теоретический аспект данной проблемы, автор должен дать, хотя бы кратко, обзор источников и  литературы, изданной по этой теме.

Введение должно подготовить читателя к восприятию основного текста работы. Оно состоит из обязательных элементов, которые необходимо правильно сформулировать. В первом предложении называется тема курсовой работы.

Актуальность исследования: (почему это следует изучать?) Актуальность исследования рассматривается с позиций современного состояния защищенных телекоммуникационных систем (технических средств защиты информации). В данном пункте необходимо раскрыть суть исследуемой проблемы и показать степень ее проработанности в различных статьях специальных журналов. Здесь же можно перечислить источники информации, используемые для исследования. 

Цель исследования: (какой результат будет полу​чен?) Цель должна заключаться в решении исследуемой проблемы путем ее анализа и практической реализации. Цель всегда направлена на объект.

Проблема исследования:   (что   следует  изучать?) Проблема исследования показывает осложнение, нерешенную задачу или факторы, мешающие её  решению. Определяется 1 - 2 терминами. 

Объект исследования: (что будет исследоваться?). Объект предполагает работу с понятиями. В данном пункте дается определение явлению, на которое направлена исследовательская деятельность. Объектом может быть личность, среда, процесс, структура, хозяйственная деятельность предприятия (организации).

Предмет исследования: (как, через что будет идти поиск?) Здесь необходимо дать определение планируемым к исследованию конкретным свойствам объекта или способам изучения явления. Предмет исследования направлен на практическую деятельность и отражается через результаты этих действий.

Гипотеза исследования:  (что неочевидно в исследовании?).

Возможная структура гипотезы: 
· утверждение значимости проблемы. 

· догадка (свое  мнение)  «Вместе с тем…». 

· предположение «Можно...». 

· доказательство «Если...».

Задачи исследования: (как идти к результату?), пути  достижения  цели. Задачи соотносятся с гипотезой. Определяются они, исходя из целей работы. Формулировки задач необходимо делать как можно более тщательно, поскольку описание их решения должно составить содержание глав и параграфов работы. Как правило, формулируются 3-4 задачи. 

Перечень рекомендуемых задач:

1. «На  основе  теоретического  анализа  литературы   разрабо​тать...» (ключевые понятия, основные концепции).

2. «Определить... » (выделить основные условия, факторы, при​чины, влияющие на объект исследования).

3. «Раскрыть... » (выделить основные условия, факторы, причины, влияющие на предмет исследования). 

4. «Разработать... » (средства, условия, формы, программы).

5. «Апробировать…» (что разработали) и дать рекомендации... 

Методы исследования (как исследовали?): дается краткое перечисление методов исследования, через запятую, без обоснования.

Теоретическая и практическая значимость ис​следования (что нового, ценного дало исследование?). 

Теоретическая значимость исследования не носит обязательного характера. Наличие сформулированных направлений реализации полученных выводов  и предложений придает проекту большую практическую значимость. 

При написании  можно использовать следующие фразы: результаты исследования позволят осуществить...; будут способствовать разработке...;    позволят совершенствовать….; представляют интерес для  ….(указать специалистов, которые при решении профессиональных задач могут использовать результаты проведенного исследования).

Структура работы – это завершающая часть введения (что в итоге в работе/проекте представлено?).

В завершающей части в назывном порядке перечисляются структурные части проекта, например: «Структура работы соответствует логике исследования и включает в себя введение, теоретическую часть, практическую часть, заключение, список литературы, 5 приложений».

Здесь допустимо дать развернутую структуру курсового проекта и кратко изложить содержание глав. (Чаще содержание глав  курсового проекта излагается в заключении).

Таким образом, введение должно подготовить к  восприятию основного текста работы. 

Краткие комментарии по формулированию элементов введения представлены в таблице 3.

Таблица 3

Комментарии по формулированию элементов введения 

	Элемент введения
	Комментарий к формулировке

	Актуальность темы
	Почему это следует изучать?

Раскрыть суть исследуемой проблемы и показать степень ее проработанности.

	Цель исследования
	Какой результат будет полу​чен?

Должна заключаться в решении исследуемой проблемы путем ее анализа и практической реализации.

	Объект исследования
	Что будет исследоваться?

Дать определение явлению или проблеме,  на которое направлена исследовательская деятельность.

	Предмет исследования 
	Как и через что будет идти поиск?

Дать определение планируемым к исследованию конкретным свойствам объекта или способам изучения явления или проблемы.

	Гипотеза исследования
	Что неочевидно в исследовании?

Утверждение значимости проблемы, предположение, доказательство возможного варианта решения проблемы.

	Задачи работы
	Как идти к результату?

Определяются исходя из целей работы и в развитие поставленных целей. Формулировки задач необходимо делать как можно более тщательно, поскольку описание их решения должно составить содержание глав и параграфов работы. Рекомендуется сформулировать  3 – 4 задачи.

	Методы исследования
	Как изучали?

Краткое перечисление методов, через запятую, без обоснования.

	Теоретическая значимость исследования
	Что нового, ценного дало исследование?

Формулировка теоретической значимости не носит обязательного характера. 

	Практическая значимость исследования
	Что нового, ценного дало исследование?

Наличие сформулированных направлений реализации полученных выводов  и предложений придает работе большую практическую значимость.

	Структура работы (завершающая часть введения)
	Что в итоге в работе/проекте представлено? 

Краткое изложение перечня и/или содержания глав работы/проекта.


3.5.2 Разработка основной части курсового проекта
Основная часть обычно состоит из двух разделов: в первом содержатся теоретические основы темы; дается история вопроса, уровень разработанности вопроса темы в теории и практике посредством сравнительного анализа литературы и интернет-источников.
В теоретической части рекомендуется провести аналитический обзор схем существующих вариантов рассматриваемого устройства по публикациям в специализированных журналах, технической литературе и интернет-источниках..  Теоретическая часть предполагает анализ объекта исследования и должна содержать ключевые понятия, историю вопроса, уровень разработанности проблемы в теории и практике. Излагая содержание публикаций других авторов, необходимо обязательно давать ссылки на них с указанием номеров страниц этих информационных источников. Исходя из технического задания, студент проводит рассмотрение принципа работы, назначение, функциональные особенности аналогичных технических средств защиты информации. В данном разделе также рассматриваются достоинства и недостатки приведенных устройств. На этом этапе также может быть рассмотрен принцип построения аналогичных схем и их сравнение по структурным схемам.

Вторым разделом является практическая часть, которая должна носить сугубо прикладной характер. В ней необходимо описать конкретный объект исследования, особенности его эксплуатации, диагностики, поиска неисправностей и их устранение, привести результаты практических расчетов элементов источника электропитаниия, расчет показателей надежности описываемого устройства, а также сформулировать направления совершенствования. В данном разделе также приводятся мероприятия по технике безопасности и охране труда.
При изложении содержания как первого так и второго раздела необходимо оформлять ссылки на источники и литературу, приложения.
3.5.3 Разработка заключения

Обращаем Ваше внимание, что по окончанию исследования подводятся итоги по теме. Заключение носит форму синтеза полученных в работе результатов. Его основное назначение - резюмировать содержание работы, подвести итоги проведенного исследования. В заключении излагаются полученные выводы, определяется их соотношение с целью исследования, конкретными задачами, гипотезой, сформулированными во введении.

Проведенное исследование должно подтвердить или опровергнуть гипотезу исследования. В случае опровержения гипотезы, даются рекомендации по возможному совершенствованию деятельности в свете исследуемой проблемы.

3.5.4 Составление списка источников и литературы
В список источников и литературы включаются источники, изученные Вами в процессе подготовки работы, в т.ч. те, на которые Вы ссылаетесь в тексте курсового проекта. 

Внимание! Список источников и литературы  оформляется в соответствии с правилами, предусмотренными государственными стандартами (Приложение 4). 

Список источников и литературы должен содержать 20 – 25 источников (не менее 10 книг и 10-15 материалов периодической печати), с которыми работал автор курсового проекта. 

Список источников и литературы включает в себя:

· нормативные правовые акты;

· научную литературу и материалы периодической печати;

· практические материалы.

Источники размещаются в алфавитном порядке. Для всей литературы применяется сквозная нумерация.

При ссылке на источники и литературу в тексте курсового проекта следует записывать не название книги (статьи), а присвоенный ей в указателе “Список источников и литературы” порядковый номер в квадратных скобках.  Ссылки на источники и литературу нумеруются по ходу появления их в тексте записки. Применяется сквозная нумерация.
4 ОБЩИЕ ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ КУРСОВЫХ РАБОТ/
ПРОЕКТОВ

ВНИМАНИЕ!!! Правила оформления (с примерами) содержатся в методическом пособии для преподавателей и студентов «Правила оформления курсовых работ, курсовых проектов, отчетов по практикам, выпускных квалификационных работ и иных учебных материалов», находящемся:

1) на файловом сервере колледжа по адресу: \\192.168.100.169\ Номенклатура дел колледжа\ 06 - Формы, бланки, шаблоны\ Методические пособия, рекомендации для пед.работников\ МР Правила оформления;
2) на сайте колледжа по адресу: http://pgk63.ru/education/department/it/ibts/3-kurs.html
Требования к лингвистическому оформлению курсового проекта
Курсовой проект должен быть написан логически последовательно, литературным языком. Повторное употребление одного и того же слова, если это возможно, допустимо через 50 – 100 слов. Не должны употребляться как излишне пространные и сложно построенные предложения, так и чрезмерно краткие лаконичные фразы, слабо между собой связанные, допускающие двойные толкования и т. д.

При написании курсового проекта не рекомендуется вести изложение от первого лица единственного числа: «я наблюдал», «я считаю», «по моему мнению» и т. д. Корректнее использовать местоимение «мы». Допускаются обороты с сохранением первого лица множественного числа, в которых исключается местоимение «мы», то есть фразы строятся с употреблением слов «наблюдаем», «устанавливаем», «имеем». Можно использовать выражения «на наш взгляд», «по нашему мнению», однако предпочтительнее выражать ту же мысль в безличной форме, например:

1) изучение педагогического опыта свидетельствует о том, что …,

2) на основе выполненного анализа можно утверждать …, 

3) проведенные исследования подтвердили…;

4) представляется целесообразным отметить;

5) установлено, что;

6) делается вывод о…;

7) следует подчеркнуть, выделить;

8) можно сделать вывод о том, что;

9) необходимо рассмотреть, изучить, дополнить;

10) в работе рассматриваются, анализируются...
При написании курсового проекта необходимо пользоваться языком научного изложения. Здесь могут быть использованы следующие слова и выражения:

1) для указания на последовательность развития мысли и временную соотнесенность:

· прежде всего, сначала, в первую очередь;

· во – первых, во – вторых и т. д.;

· затем, далее, в заключение, итак, наконец;

· до сих пор, ранее, в предыдущих исследованиях, до настоящего времени;

· в последние годы, десятилетия;

2) для сопоставления и противопоставления:

· однако, в то время как, тем не менее, но, вместе с тем;

· как…, так и…;

· с одной стороны…, с другой стороны, не только…, но и;

· по сравнению, в отличие, в противоположность;

3) для указания на следствие, причинность:

· таким образом, следовательно, итак, в связи  с этим;

· отсюда следует, понятно, ясно;

· это позволяет сделать вывод, заключение;

· свидетельствует, говорит, дает возможность;

· в результате;

4) для дополнения и уточнения:

· помимо этого, кроме того, также и, наряду с…, в частности;

· главным образом, особенно, именно;

5) для иллюстрации сказанного:

· например, так;

· проиллюстрируем сказанное следующим примером, приведем пример;

· подтверждением  выше сказанного является;

6) для ссылки на предыдущие высказывания, мнения, исследования и т.д.:

· было установлено, рассмотрено, выявлено, проанализировано;

· как говорилось, отмечалось, подчеркивалось;

· аналогичный, подобный, идентичный анализ, результат;

· по мнению Х, как отмечает Х, согласно теории Х;

7) для введения новой информации:

· рассмотрим следующие случаи, дополнительные примеры;

· перейдем к рассмотрению, анализу, описанию;

· остановимся более детально на…;

· следующим вопросом является…;

· еще одним важнейшим аспектом изучаемой проблемы является…;

8) для выражения логических связей между частями высказывания:

· как показал анализ, как было сказано выше;

· на основании полученных данных;

· проведенное исследование позволяет сделать вывод;

· резюмируя сказанное;

· дальнейшие перспективы исследования связаны с….

Письменная речь требует использования в тексте большого числа развернутых предложений, включающих придаточные предложения, причастные и деепричастные обороты. В связи с этим часто употребляются составные подчинительные союзы и клише:

· поскольку, благодаря тому что, в соответствии с…;

· в связи, в результате;

· при условии, что, несмотря на…;

· наряду с…, в течение, в ходе, по мере.

Необходимо определить основные понятия по теме исследования, чтобы использование их в тексте курсового проекта было однозначным. Это означает: то или иное понятие, которое разными учеными может трактоваться по-разному, должно во всем тексте данной работы от начала до конца иметь лишь одно, четко определенное автором курсовой работы значение.

 В курсовом проекте должно быть соблюдено единство стиля изложения, обеспечена орфографическая, синтаксическая и стилистическая грамотность в соответствии с нормами современного русского языка.

5 ПРОЦЕДУРА ЗАЩИТЫ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Курсовой проект, выполненный с соблюдением рекомендуемых требований, оценивается и допускается к защите. Защита должна производиться до начала экзамена по профессиональному модулю. 

Процедура защиты курсового проекта включает в себя:

· выступление студента по теме и результатам работы (5-8 мин),  

· ответы на вопросы членов комиссии, в которую входят преподаватели  дисциплин профессионального цикла и/или междисциплинарных курсов профессионального модуля.

Также в состав комиссии могут входить: методисты, мастера производственного обучения.  На защиту могут быть приглашены преподаватели и студенты других специальностей. 

При подготовке к защите Вам необходимо:

· внимательно прочитать содержание отзыва руководителя проекта,

· внести необходимые поправки, сделать необходимые дополнения и/или изменения;

· обоснованно и доказательно раскрыть   сущность темы  курсового проекта;

· обстоятельно ответить на вопросы членов комиссии. 

ПОМНИТЕ, что оценка за курсовой проект выставляется комиссией после защиты. 

Работа оценивается дифференцированно с учетом качества ее выполнения, содержательности Вашего выступления и ответов на вопросы во время защиты.  

Результаты защиты оцениваются по четырехбалльной системе: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Положительная оценка по профессиональному модулю, по которой предусматривается курсовой проект, выставляется только при условии успешной сдачи курсового проекта на оценку не ниже «удовлетворительно». 

Если Вы получили неудовлетворительную оценку по курсовому проекту, то не допускаетесь к квалификационному экзамену по профессиональному модулю. Также по решению комиссии Вам может быть предоставлено право доработки проекта в установленные комиссией сроки и повторной защиты.

К защите курсового проекта предъявляются следующие требования:

1. Глубокая теоретическая проработка исследуемых проблем на основе анализа специальной литературы.

2. Умелая систематизация цифровых данных в виде таблиц и графиков с необходимым анализом, обобщением и выявлением тенденций развития исследуемых явлений и процессов.

3. Критический подход к изучаемым фактическим материалам с целью поиска направлений совершенствования деятельности.

4. Аргументированность выводов, обоснованность предложений и рекомендаций.

5. Логически последовательное и самостоятельное изложение материала.

6. Оформление материала в соответствии с установленными требованиями.

7. Обязательное наличие отзыва руководителя на курсовую работу/проект.

Для выступления на защите необходимо заранее подготовить и согласовать с руководителем тезисы доклада и иллюстративный материал. 

При составлении тезисов необходимо учитывать ориентировочное время доклада на защите, которое составляет 8-10 минут. Доклад целесообразно строить не путем изложения содержания работы по главам, а по задачам, то есть, раскрывая логику получения значимых результатов. В докладе обязательно должно присутствовать обращение к иллюстративному материалу, который будет использоваться в ходе защиты работы. Объем доклада должен составлять 3-5 страниц текста в формате Word, размер шрифта 14, полуторный интервал. Рекомендуемые структура, объем и время доклада приведены в таблице 8.

Таблица 8

Структура, объем и время доклада

	№
	Структура доклада 
	Объем
	Время

	1. 
	Представление темы работы.
	До 1,5 страниц
	До 2 минут

	2.
	Актуальность темы.
	
	

	3.
	Цель работы.
	
	

	4. 
	Постановка задачи, результаты ее решения и сделанные выводы (по каждой из задач, которые были поставлены для достижения цели курсового  проекта). 
	До 3 страниц
	До 7 минут

	5.
	Перспективы и направления дальнейшего исследования данной темы.
	До 0,5 страницы
	До 1 минуты


В качестве иллюстраций может использоваться презентация, подготовленная  в программе «PowerPoint». Также иллюстрации можно представлять  на 4–5 страницах формата А4, отражающих основные результаты, достигнутые в работе, и согласованные с содержанием доклада. Иллюстрации должны быть пронумерованы и названы. 

В случае неявки на защиту  по уважительной причине, Вам будет предоставлено  право на защиту в другое время.

В случае неявки на защиту по неуважительной причине, Вы получаете неудовлетворительную оценку.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Пример разработки введения курсовой работы/ проекта

ВВЕДЕНИЕ
Тема моего курсового  проекта является актуальной. Телекоммуникационная система передачи информации по радиоканалу включает в себя использование микрофонов. Микрофон – один из основных звуковых приборов. Основное назначение микрофонов – преобразование звуковых колебаний в колебания электрического тока. Или – преобразование энергии звука в электрическую энергию. Поэтому по своему назначению микрофоны относятся к электроакустическому оборудованию.

Однако преобразование звуковых колебаний сначала происходит в какой-либо вид механического движения, а затем уже это движение служит источником тока (напряжения) или влияет на ток (напряжение). Таким образом, микрофоны обычно состоят из акустико-механической части и механико-электрической системы. 

Целью исследования моего курсового  проекта является рассмотрение принципов работы микрофонов, их основные параметры и характеристики. Одним из основных показателей микрофона является его характеристика направленности. В зависимости от вида этой характеристики меняются и селективные свойства микрофонов. 

Задача курсового  проекта – рассмотрение схемы селективного микрофона, основных правил эксплуатации микрофонов, рассмотрение возможных неисправностей и способов их устранения.
На протяжении истории существования микрофонов были предложены различные виды преобразующих систем. И по видам устройства этих систем выделяют различные типы микрофонов.

Типы микрофонов по физическому устройству

· Динамические микрофоны

· Конденсаторные микрофоны

· Ленточные микрофоны – разновидность динамических

· Пьезоэлектрические микрофоны

· Электретные микрофоны — разновидность конденсаторных

· Угольные микрофоны

Выше изложенное в целом на теоретико-методологическом уровне определило проблему настоящего исследования: выявление достоинств и недостатков современных микрофонов и их использования в телекоммуникационных системах.
Недостаточная разработанность указанной проблемы и ее большая практическая значимость, определили тему исследования: «Эксплуатация селективных микрофонов».

Гипотеза исследования – рассмотрение основных типов микрофонов, их характеристик, и выбор схемы микрофона с наилучшими селективными свойствами.

Объект исследования –телекоммуникационная система с использованием радиоканала. 
Предмет исследования – схема электрической принципиальной селективного микрофона и разработка основных правил его эксплуатации.

Методы исследования: метод анализа, метод расчета

Из всего вышесказанного можно сделать вывод о практической значимости материалов исследования в курсовом проекте.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Пример оформления списка источников и литературы в соответствии 
с профилем специальности и характером курсового проекта
СПИСОК ИСТОЧНИКОВ И  ЛИТЕРАТУРЫ 
Нормативные материалы

1. ГОСТ Р 51318.15-99 Радиопомехи индустриальные от электрического светового и аналогичного оборудования. Нормы и методы испытаний
2. ГОСТ Р 51514-99 Совместимость технических средств электромагнитная. Помехоустойчивость светового оборудования общего назначения. Требования и методы испытаний
Научные, технические и учебно-методические издания

3. Виноградов Ю.А. Практическая радиоэлектроника – М.: ДМК, 2000. – 284 с 

4. Пестриков В.М. Энциклопедия радиолюбителя. – С.-П. : Наука и техника, 2001. – 429 с 

5. Джон Ленк. 500 практических схем на популярных ИС. – М.: ДМК, 2001. – 440 с.

Ресурсы сети Интернет

6. http://cxem.net/radiomic/radiomic.php
7. http://radtex.ru/
8. http://electroscheme.org/radiomikrofoni/ 

9. http://nevarental.ru/radiomikrofony-tchast-pervaja.html
ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Форма титульного листа курсового проекта
Министерство образования и науки Самарской области
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ПМ.01 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4
Рекомендации для выполнения расчетной части курсового проекта

Расчет компенсационного стабилизатора напряжения
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Рисунок 1 – Схема электрическая принципиальная компенсационного транзисторного 
стабилизатора напряжения

Расчет транзисторного стабилизатора напряжения, если заданы: выходное напряжение 
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1. Выбор типа регулирующего транзистора и его режима. Минимальное входное напряжение
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где 
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- минимальное напряжение между коллектором и эмиттером транзистора 
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, при котором его работа не заходит в область насыщения. При расчете принимают 
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, определяем номинальное и максимальное значения входного напряжения:
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Находим максимальное напряжение 
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и максимальную мощность, рассеиваемую на регулирующем транзисторе:
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[image: image17.wmf]Выбираем транзистор BSS30, для которого 
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2. Выбор типа согласующего транзистора и его режима. Коллекторный ток транзистора T2
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где IR4-дополнительный ток, протекающий через резистор R4. Для маломощных транзисторов, используемых в качестве согласующего элемента, дополнительный ток выбирают в пределах 1-2мА. Приняв 
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Определяем максимальные значения напряжения Uкэ2 и мощности Pк2 согласующего транзистора:
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Выбираем транзистор BLY17C со следующими параметрами:
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Сопротивление резистора:
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Выбор резистора: согласно ряду номинальных значений E24 сопротивлений принимаем R = 18кОм, рассчитаем его мощность рассеяния по формуле 
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P = 0.125Вт. Таким образом, в качестве резистора R можно использовать резистор типа С2-23 – 0,125 – 18 кОм 
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3. Выбор усилительного транзистора T3 и его режима. В качестве усилительного транзистора используют маломощные транзисторы. Выберем в нашем примере транзистор BLY17C.

Задаваясь напряжением 
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, определяем опорное напряжение


[image: image35.wmf]В

U

U

U

КЭ

ВЫХ

ОП

15

12

27

3

=

-

=

-

=

.



Для получения такого опорного напряжения используем два стабилитрона типа КД585А, у которого 
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Принимаем ток стабилитронов 
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 и определяем ограничивающее сопротивление
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Выбор резистора: согласно ряду номинальных значений E24 сопротивлений принимаем R = 1.8кОм, рассчитаем его мощность рассеяния по формуле 
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P = 0.125Вт. Таким образом, в качестве резистора R можно использовать резистор типа С2-23 – 0,125 – 1.8 кОм 
[image: image41.wmf]±

5%.

Коллекторный ток усилительного транзистора Iк3 выбирают в пределах 1-1.5 мА. Из уравнения Кирхгофа 
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 EMBED Equation.3  [image: image49.wmf].

Выбор резистора: согласно ряду номинальных значений E24 сопротивлений принимаем R = 6.8 кОм, рассчитаем его мощность рассеяния по формуле 
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P = 10Вт. Таким образом, в качестве резистора  можно использовать резистор типа С2-23 – 10 –6.8кОм 
[image: image51.wmf]±

5%.

4. Расчет делителей напряжения. Из выражения
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Ток делителя 
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Выбор резистора 
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R

: согласно ряду номинальных значений E24 сопротивлений принимаем R = 3кОм, рассчитаем его мощность рассеяния по формуле 


[image: image64.wmf]R

I

Р

×

=

2



P = 0.125Вт. Таким образом, в качестве резистора можно использовать резистор типа С2-23 – 0,125 – 3кОм 
[image: image65.wmf]±

5%.

Выбор резистора 
[image: image66.wmf]8

R

: согласно ряду номинальных E24 значений сопротивлений принимаем R = 1.5кОм, рассчитаем его мощность рассеяния по формуле 
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P = 0.125Вт. Таким образом, в качестве резистора  можно использовать резистор типа С2-23 – 0,125 – 1.5кОм 
[image: image68.wmf]±

5%.

По выражению 
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Выбор резисторов: согласно ряду номинальных значений сопротивлений E24 принимаем R = 2.2кОм, рассчитаем его мощность рассеяния по формуле 


[image: image71.wmf]R

I

Р

×

=

2



P = 0.125Вт. Таким образом, в качестве резистора  можно использовать резистор типа С2-23 – 0,125 – 2.2кОм 
[image: image72.wmf]±

5%.

5. Выбор конденсаторов. Емкость конденсатора C1 включаемого для предотвращения возбуждения стабилизатора, подбирают экспериментально. Обычно берут 
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. Емкость конденсатора C2, включение которого приводит к незначительному уменьшению пульсации выходного напряжения и заметному уменьшению выходного сопротивления стабилизатора переменному току, выбирают в пределах 1000-2000 мкФ. Выбираем C1 = 0.5 мкФ, С2 = 1000 мкФ.

Выбираем конденсатор С2 – K50-35- 2-1000
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Выбираем конденсатор С1 – K50-35- 2-0.5
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6. Коэффициент стабилизации напряжения
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 EMBED Equation.3  [image: image78.wmf] - коэффициент деления напряжения делителя R3, R7, R8;
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Если значение 
[image: image80.wmf]СТ
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окажется недостаточным, то следует выбрать транзисторы T2 и T3 с большим коэффициентом усиления тока 
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Варианты заданий для расчета компенсационного стабилизатора

	№ варианта
	Выходное напряжение, В
	Пределы регулирования выходного напряжения, В
	Ток нагрузки, А
	Допустимые относительные изменения входного напряжения, %
	Коэффициент стабилизации

	1
	5
	±1
	0,2
	10
	40

	2
	7
	±1
	0,3
	10
	50

	3
	9
	±1
	0,4
	10
	60

	4
	10
	±2
	0,5
	10
	70

	5
	12
	±2
	0,2
	10
	80

	6
	15
	±2
	0,2
	10
	85

	7
	16
	±2
	0,2
	10
	60

	8
	18
	±2
	0,5
	10
	70

	9
	20
	±2
	0,5
	10
	80

	10
	22
	±2
	0,3
	10
	75

	11
	6
	±1
	0,05
	10
	65

	12
	8
	±1
	0,05
	10
	45

	13
	10
	±2
	0,1
	10
	50

	14
	12
	±2
	0,2
	10
	70

	15
	13
	±2
	0,1
	10
	85

	16
	14
	±2
	0,2
	10
	80

	17
	17
	±2
	0,2
	10
	70

	18
	19
	±2
	0,4
	10
	90

	19
	20
	±2
	0,5
	10
	70

	20
	9
	±0,1
	0,1
	10
	50

	21
	10
	±0,1
	0,1
	10
	65

	22
	12
	±0,1
	0,1
	10
	60

	23
	15
	±0,5
	0,5
	10
	70

	24
	16
	±0,5
	0,5
	10
	75

	25
	20
	±0,3
	0,3
	10
	80


Расчет параметрического стабилизатора
Задание: Подобрать стабилизатор и резистор.
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1. По значению выходного напряжения выбираем стабилитрон с подходящими параметрами.


rст = … Ом    

Iст = …. мА     

Uст= … В

2.Расчитаем значение тока в нагрузке по формуле 

Iн = Uвых / Rн

3. Определим значение тока ограничивающего резистора, для чего определим падение напряжения на нем и ток протекающий через него.

Uогр= Uвх – Uвых

Iогр= Iст +  Iвых

Согласно ряду номинальных значений сопротивлений выбираем значение R1=…… Ом.

Для выбора типа резистора рассчитываем его мощность рассеивания

РR1 = I2огр ∙ R1

Таким образом, в качестве резистора R1 можно использовать резистор типа            С2-33 – …. – …… Ом ±5%

4. Определим коэффициент стабилизации стабилизатора 

Кст=(1 - (Iвх ∙ R1) / Uвх) ∙ (R1+rст)/rст

5. Рассчитываем КПД стабилизатора 

η = Iст ∙  Uст/( Iст+Iвых) Uвх                                      η = ……%

Все элементы схемы рассчитаны, выбраны типы элементов, следовательно, можно считать расчет законченным.

Варианты заданий для расчета параметрического стабилизатора

	№ варианта
	Uвых
	Uвх
	Rн
	№ варианта
	Uвых
	Uвх
	Rн

	1
	3,3В
	9В
	100 Ом
	13
	9,1В
	20В
	3 кОм

	2
	3,6В
	9В
	200 Ом
	14
	10В
	20В
	0,8 кОм

	3
	3,9В
	9В
	500 Ом
	15
	11В
	20В
	0,5 кОм

	4
	4,7В
	15В
	500 Ом
	16
	12В
	20В
	2 кОм

	5
	5,0В
	15В
	1 кОм
	17
	13В
	25В
	1 кОм

	6
	5,6В
	15В
	300 Ом
	18
	15В
	25В
	2,5 кОм

	7
	4,3В
	12В
	200 Ом
	19
	7,7В
	20В
	1,3 кОм

	8
	6,8В
	15В
	2,2 кОм
	20
	8,7В
	20В
	1,8 кОм

	9
	7,5В
	15В
	1 кОм
	21
	5,0В
	9В
	0,3 кОм

	10
	7,5В
	12В
	3 кОм
	22
	8,0В
	25В
	1 кОм

	11
	8,2В
	15В
	0,5 кОм
	23
	9,1В
	25В
	1,5 кОм

	12
	8,2В
	20В
	2 кОм
	24
	10В
	25В
	1 кОм


Расчет надежности

Выбор показателей  надежности является задачей, решение которой существенным образом зависит от характера изделия, его назначения и общих требований к процессу и результатам его функционирования.

При анализе надежности, особенно при выборе показателей надежности изделия, существенное значение имеет решение, которое должно быть принято при отказе изделия. Для показателей надежности приводятся две формы представления: вероятностная и статистическая. Вероятностная форма удобнее при априорных аналитических расчетах, статистическая – при экспериментальных исследованиях надежности изделий.

Для вероятностей формы характерны следующие критерии надежности:

· вероятность безотказной работы в течение заданного времени P(t);

· среднее время наработки на отказ To;

· интенсивность отказов ((t);

· частота отказов ((t).

При расчете надежности принимаются следующие предпосылки и допущения:

· справедлив экспоненциальный закон надежности;

· отказы элементов взаимонезависимые.

В этом случае надежность изделия рассчитывается с учетом таких  параметров как  коэффициент нагрузки Кн, коэффициент, зависящий от  назначения радиоустройства К’. Например, для аппаратуры, используемой в бытовых устройствах K’=1, а для радиосистем летательных аппаратов K’ =10.

При экспоненциальном законе распределения времени возникновения отказов  зависимость между основными количественными характеристиками надежности выражается следующими соотношениями:
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 Расчет интенсивности отказов производится по формуле
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где  К- количество групп однотипных элементов с одинаковыми режимами            
[image: image87.wmf]-
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 количество i-ых элементов


Проведем расчет интенсивности отказов платы декодера проектируемого устройства радиоуправления с учетом того, что коэффициент нагрузки и коэффициент, характеризующий  условия применения входят в интенсивность отказов элементов. Интенсивность отказов каждого электрорадиоэлемента, а также их количество в  проектируемом изделии приведены в таблице 1

Таблица  1      
Интенсивность отказов радиоэлементов
	Наименование электрорадиоэлемента
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	Резистор постоянный
	0,159
	
	

	Конденсатор керамический
	0,06
	
	

	Конденсатор оксидный
	0,035
	
	

	Диод
	0,2
	
	

	Катушка индуктивности
	2,3
	
	

	Микросхема аналоговая
	1,0
	
	

	Микросхема цифровая
	1,0
	
	

	ИТОГО:
	
	
	


Определим суммарную интенсивность отказов по всем группам элементов:
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Определим среднюю наработку на отказ То, час, по формуле

 
[image: image93.wmf])

(

96339

10

38

,

10

1

)

(

1

6

0

0

час

T

t

T

=

×

=

=

-

S

l

 

Находим вероятность безотказной работы изделия в диапазоне рабочего времени от 16000 до 162000 часов.
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Вероятность отказов в течение указанной наработки определится:

Р(t)отк = 1 - P(t)
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Построим график зависимости вероятности отказов от времени наработки.
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Рисунок 2  – График зависимости вероятности отказов схемы блока питания
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