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Раздел 1. Теоретическая механика
Теоретические вопросы:

1. Материальная точка, абсолютно твердое тело. Сила, система сил, эквивалентные системы сил.   Равнодействующая и уравновешивающая силы.
2. Аксиомы статики 
3. Связи и реакции связей. Определение направления основных реакций связей. 
4. Проекция силы на ось, Величина и знак проекции. Частные случаи.
5. Система сходящихся сил. Способы сложения двух сил.
. Силовой многоугольник.
6.  Условие равновесия плоской системы сходящихся сил в геометрической форме.
7. Система сходящихся сил. Условие равновесия в алгебраической  форме.
8. Пара сил и ее характеристики. Момент пары. Сложение пар.
9.  Момент силы относительно точки. Величина и знак момента силы. Частный случай.
10. Балочные системы. Классификация нагрузок и виды опор.
11.  Балки. Определение реакций опор.
12. Условия равновесия системы параллельных сил.
13.  Момент силы относительно оси.  Величина и знак момента. 
Частные случаи.
14.  Равновесие плоской системы произвольно расположенных сил.
 Уравнения равновесия .
15.  Кинематические параметры движения точки: траектория, путь, время, скорость, ускорение при аналитическом способе задания движения.
16.  Кинематика точки. Скорость. Ускорение полное, нормальное и касательное.  
17.  Равномерное движение точки. Путь, скорость, ускорение.
18. Равнопеременное движение точки. Путь, скорость, ускорение.
19. Поступательное движение.
20. Вращательное движение твердого тела вокруг неподвижной оси.
 Частные случаи вращательного движения точки.
21.   Линейные скорости и ускорения точек вращающегося тела.


Практические задания:

	1. 
	Определить проекции силы на оси
[image: ]

	2. 
	Определить силы реакций стержней алгебраическим способом. 
если F=10 кН,  α= 30° 
[image: ]








	3. 
	Определить сумму моментов сил относительно опоры С.10Нм

	
[image: сумма момент.bmp] 




	4. 
	Определить реакции балки. [image: ] 






	5. 
	Колесо радиусом   r =0,5м  вращается равномерно. Окружная скорость  V =5,24 м/c. Определить частоту вращения колеса. Произведите расчёт и выберите ответ
	
	Частота вращения
	№ ответа

	[image: Рецензия контрольная 001.jpg]
	n =150об/мин
	1

	
	n =300об/мин
	2

	
	n =100об/мин
	3

	
	n =250об/мин
	4






Раздел 2. Сопротивление материалов.
Теоретические вопросы.

22. Основные  понятия  по  сопротивлению  материалов  Деформация  упругая и пластическая. Понятие о прочности,
23. Метод  сечений. Внутренние силовые факторы.
24. Понятие о напряжениях. Нормальные и касательные напряжения.
25. Растяжение. Продольные силы  и их эпюры.
26. Нормальные напряжения при растяжении.
27. Продольные и поперечные деформации при растяжении. Закон Гука. Формула Гука.  
28. Диаграмма растяжения малоуглеродистой стали.
29. Виды напряжений. Расчётное, предельное, допускаемое напряжение.
30. Коэффициент  запаса прочности.
31. Расчёт на прочность при растяжении. Проверочный, проектный расчёт, определение допускаемой нагрузки.
32. Понятие о срезе и сдвиге. Напряжения. Расчёт на прочность при срезе.
33.  Смятие. Напряжения  смятия. Расчёты на прочность при смятии.
34.  Кручение. Крутящий момент. Правила для определения величины и знака крутящего момента.
35.  Построение эпюр крутящих моментов.
36.  Напряжения при кручении. Максимальные касательные напряжения при кручении.
37.  Расчёт на прочность  при кручении. Проверочный и проектный расчёты.
38.  Изгиб. Основные понятия. Внутренние силовые факторы.
39.  Изгиб. Определение величины и знака поперечной силы и изгибающего момента.
40. Осевые моменты сопротивления простейших сечений: Прямоугольного, круглого, профилей проката.
41.  Расчёт на прочность при изгибе. Проверочный и проектный расчёты.


Практические задания.

	6.  
	С помощью метода сечений определите величину внутреннего
силового фактора в сечении 1-1 и вид нагружения.
[image: ]

	7. 
	С помощью метода сечений определите величину внутреннего силового фактора в сечении 1-1 и вид нагружения.
 Произведите расчёт и выберите правильный ответ.

	[image: ]
	Силовой фактор
	№ответа

	
	36КН
	1

	
	32 КН
	2

	
	-8 КН
	3

	
	18 КН
	4




	8. 
	 Определить напряжения в сечениях бруса.

[image: ]

	9. 
	Проверить прочность бруса, если =100 .d=16

[image: ]



	10. 

	Определить удлинение стального бруса, если его длина 1м.
Принять   Е=2∙105 Н/мм2.

[image: ]




	11. 
		[image: ]
	
Определите нормальное напряжение в сечении С-С бруса. 
Рассчитайте и выберите правильный ответ.


	
	σ
	№ ответа

	
	100 Н/мм2
	1

	
	90 Н/мм2
	2

	
	70 Н/мм2
	3

	
	50 Н/мм2
	4




	12. 
	Болт нагружен растягивающей силой, при этом возникает смятие головки болта. Рассчитать величину площади смятия болта при действии силы F,
 если d=12мм, H=14мм D=20мм .
Произведите расчёт, а потом выберите правильный ответ.
	[image: ]
	
Асм
	
№ ответа

	
	         314мм2
	1

	
	528мм2

	2

	
	133мм2
	3

	
	201мм2

	4




	13. 
	Построить эпюру крутящих моментов

[image: ]




	14. 
	Проверить прочность бруса, если =90 
[image: ]




	15. 
	Определить реакции балки . 
Построить эпюру изгибающих моментов
[image: ]

	16. 
	Определить диаметр вала из условия прочности, если  крутящий момент в сечении  Mz=60Hм 
а    ==60 .

	17. 
	Построить эпюры Q и M
[image: ]
	

	18. 
	 Проверить прочность балки, если 
m = 5 кНм,
 F = 10 кН, L = 2 м,   
   
поперечное сечение – швеллер №20[image: ]




Раздел 3.  Детали машин.
Теоретические вопросы.

42. Общие сведения о механических передачах. Классификация передач по принципу действия и принципу передачи движения. 
43. Передачи. Основные кинематические характеристики.
 Передаточное число.
44. Принцип работы и устройство фрикционной передачи с постоянным передаточным числом. 
45. Общие сведения о зубчатых передачах: принцип работы, устройство, достоинства и недостатки, область применения. 
46. Виды разрушения зубьев и основные критерии работоспособности и расчёта зубчатых передач. Материалы зубчатых колёс.
47.  Ремённая передача, детали передачи. Передаточное число. 
48. Валы и оси. Конструктивные элементы. Материалы валов и осей. 
49. Подшипники качения.  Основные типы. 
50. Муфты.  Назначение и классификация муфт. Глухие муфты.


Практические задания.

	19. 
		Для изображённой передачи определить момент на ведомом валу, 
Р1=5кВт; ω1=157рад/с; ω2=62,8рад/с;
Потери на трение не учитывать.

	        [image: ]
	
	Т2
	№ ответа

	31.8Hм
	1

	47.8 Hм
	2

	77.2 Hм
	3

	79.5 Hм
	4







	20. 
	
Для изображённой передачи определить момент на ведомом валу, если 
Р1=8кВт; ω1=40рад/с;; u=4  Потери на трение не учитывать.

Произведите расчёт, а потом выберите правильный ответ
	           [image: ]
	M2
	№ ответа

	
	800Нм
	1

	
	2200Нм
	2

	
	776Нм
	3

	
	1940Нм
	4




	21. 
	Определить модуль зуба колеса, если окружной шаг 12,5 мм
Произведите расчёт, а потом выберите правильный ответ
	m
	№ ответа

	12,5 мм
	1

	6 мм
	2

	2,5 мм
	3

	4 мм
	4




	22. 
	Определить   a  если d1=64мм;z2=80;m=2мм

	

	a
	№ ответа

	
	78мм
	1

	
	224мм
	2

	
	112мм
	3

	
	160мм
	4




	23. 
		Рассчитать передаточное отношение передачи, 
если  a=160мм;  d1 =80мм 
 Выберите правильный ответ.
	
d2

	         
	№ ответа

	
	2
	1

	
	2.5
	2

	
	3
	3

	
	4
	4







	24. 
	Определить диаметр меньшего шкива, если диаметр большего шкива   210мм; частота вращения ведущего вала   945 об/мин,  частота вращения ведомого вала  540 об/мин; скольжение в передаче не учитывать.
	[image: ремёнка.bmp]
	d1
	№ ответа

	
	100
	1

	
	112
	2

	
	120
	3

	
	140
	4







	25. 
	Среди представленных на схемах передач выбрать цепную передачу и определить её передаточное число, если  z1=18; z2=72; z3=17; z4=60; z51=1 z6=36; z7=35; z8=88;
Рассчитайте и выберите правильный ответ
	[image: ]
	Передача
	Передаточное число
	№ ответа

	
	1-2
	4
	1

	
	3-4
	3,53
	2

	
	5-6
	2,5
	3

	
	7-8
	2,5
	4
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image5.jpeg
KuneMatnka, anamuxa

Pafiouee vecto 1 Kox 112

g

2 Veaonne Orserst *

@

1

'léo‘rxa ABHKETCH HO chpy}xHoc‘l)'nl JOmHYCOM 7= an=1,25 mjc? 1
=8 M _COIaCHO ypasnewno s=0.14¢ (s—B M, <
{-~5 c). OnpemertTs HopManbioe yexopenhe Touxy| On=05 W/c? 2
npH =5 ¢ 2,==0,75 m/c? 3

=025 wer | 4
2 Koneco pamuycom r— | n=150 ob/Man 5
=05  Bpamaerca pasuo-|
Meplo, KPYKHAE CKO- e300 oy b
pocts =267 mfc. Ompe-| n=100 o6fman | 7
REINTH aCTOTY Bpamenns | ", _
\ e =250 of/umn | 8
-
3 Tpys pecom G=240 H 9
P BOARKMAETCH BEPTHKRIBHO 10
BBEDX € YCKOpeHHeM a=
=15 wfc:. Onpexeants 11
peaglHi0 R HHTH, H& KOTO- 12
pof sucut rpy3. [Tpaate
L F=10 w/c?
4
4 TaKen0e TeNO CHYCKaer- v=2 ¥fc 13
s ¢ BuCoTH A O Tial- -
ol nawnonnoft naoekoct.| 0 MIC 14
OupereawTs CXODOCTb Te- o==4 ujc 15
J12 B BIKHEM TIOJIOMHERHH. e
Tpmwate  vo=0, g=| =OMe 1
=10 afe?

5 Onsopomunf crnom#ofi guck panycod r=08 u T=96 H-u 17
H MaccoR 100 Kr Bpamtaercss ¢ YIMOBHIM YCKO- 18
peHEeM & 5 panfe?. OunpenmeanTs BpamanRl
woment 7. T=48 H-u 19

T=32 H'n 20

L4





image6.png




image7.png
© BRO0| 9 | 2| ViscTpymenTii | Kowmentapsy
P—— M, =2 M, (R) [
= b
[ =
(«l Q)’ o Z Fky
- My =M, (5
4. OnpepenuTh BeNMYMHY BHYTPEHHErO CI0BOTO hakTopa 36 kH
npyu yKasaHHOM Harpyxennu Gpyca B cevenny I-I. "
I 32kH | 2
& - |
-8 kH 3
12kH 20xH 6kH  16xH — - - - F
@ 1 18 kH 4
5. B Kakux eAMHMLIAX H3MEPSETCA MEXaHNUECKOe HanpsKeHne Kr/om? [ 1
B cucreme eunmy CU? =5 W |





image8.png
F=20kH




image9.png
[o]




image10.png




image11.png
P20k P20k




image12.png
in Pezaspaave. Moo Omwo._ Crpaeca *
BeE|®® (=] i=|g|& e |- e e
i Koa
1. BbIGpATh COOTBETCTBYIONYIO SMIOPY MPOTOMBHBIX CHAE |
Homepex cesernx Gpyca. i .
Ay = 1000 wni2
Z 5 I e e
| S0 xH 5 2
| 20xH
@ 5 B 3
70 kH - - —
NN NN r 1
Ay = 500 wn?
2. JLus 6pyca 1 voupoca | onpegennTs HanGonsiyio 20xH )
NIPONOBHYIO Cuny, BOSHUKILYIO B TIONEPEWIOM CeeNiL. i
90 xH 2
50kH 3
70 kH 4
B — 100 MMTa 1
Gpyea wa nonpoca 1. —
90 MIla 2
70 MIla 3
50 MITa 4
4. Obecneucna i mpossocrs Gpyca s cesenin C-C
(BOMpOC 3), €CH HIBECTIb MEXANAICCILE XEPAKTEPHCTANIE
sarepyana:
G, =280 MITa; 6, =560 MTla;
onyCKaeMut Koapuuent sariaca nposiocT (5]
Cena Bpyca npeaCTaBeHa a PHCYHKE K BOMPOCY 1.
P — .





image13.png
3. BonT Harpy»xeH pacTArusaiomelt Cuoit, npy 3ToM
BO3HHMKaeT CMaATHe roioexm 6osra. Paccuurars Benu-
YuHy nowasu cMaTs 6orTa IIpH AeCTBHM CHITH
F,ecr d =20 mm; H = 14 mM; D = 36 Mm.

S

F

_

468 Mm>

224 Mm?

1331 mm?

703 mm?





image14.png
My=1,7kH-p1 S My =42 KH-M
§—





image15.png
[7]




image16.png




image17.png
o
[0y foeon | comoomannclu [N ] T rsthezoe s AaBbC: Assbce AAB .
B copr s & |2 A7) (B E A .

=

memosen 5 woner 2oy o





image18.png




image19.png
0q) d &= 3aaaum K Gunera _

Times New Roman - [18 A x[[Z)

K K U -abe x, X AT - A

o 3amaua9.

B IToctpontssmroper Q m M.

lpenoe: avmet

Crpanmz: 7 w333 | Uncno cros: 261 | B anrawicnt (CIUA)





image20.png
[€] = 120—;




image21.png




image22.png
]

2. inst n3obpaxeHHOH nepefayu onpeaesiuTb MOMEHT 3187 H -

Ha BelOMOM Bany, ecnu Py =35 kBT; o) = 157 pan/c; M
oy =62,8 pan/c; n=10,97

(/&1 Ty, Py 47,8 H- M

77,2 H-M

- - 79,7 H M





image23.png
2. Ins vsoGpaxeinoil nepeaaud ornpeacsuTb MOMEHT
Ha BEAOMOM Basty, cciau P =8 kBT; o) =40 pan/c;
n=097;, u=4

wq, T, Py

800 H -

2200 H -

776 H -

1940 H -





image24.png





image25.png
™
o






image26.png




image27.png
1. Cpenw NpeacTanBiCHbIX HA CXeMax rcpenay BbleaTb LEIHYIO
nepefavy 1 onpeacauTh ee NEepPeaaToMHOE YHCIO, ecu 1 = 18; Mepepaua 1—2; 4
=72 73=17;, 4=60; z5=1; 756 = 36; 77 = 35; 73 = 88

[Mepenaua 3—4; 3,53

l'lépeﬂa‘la 5—6; 2,5

[Mepenaua 7—8; 2,5





image1.png
3agaun k GuneTan - Microsoft Word - =

Masras | Beoasca  Pawercacipawaum  Counen  Pacmn  Peuewsdposane  Bua

=0 Bupesame = = 48 Haiimn - reHTap/
B Times New Roman - |18 AaBbCel | AaBbCel AaBbC AaBbce AAB aczbce - A P
Berasute - iHE e3 uHTe. aronoso. aronoso. lassanme logzaron. MsmermTe
o=y B ] | Jr oswaneit] v = E " Nogaran.. | MRS g™
Eydep obena Crum 5 pegaxruposanne E

Bybep ofivena

Buiepie ecrasmeniiofvec: 3amaua 30

e otvena rycr.
Somarre xomposame w
vasresme £ 010e0 s oo

OHPC)ICJII/]TB IIPOCSKINHN CHIIBI Ha OCH

Meparerpe ~
Crpawmua: 10 w333 | Yncno cios: 261 P pycekmit |

I N | | [3y6ueb Koncca 50 e

]
0
)





image2.png




image3.png




image4.png
- = x

@)\d9- 0 &)
L
tracras | Beras

B ko, Times New Roman  ~ 18
3 Kormposars

F sopar no ospasty
Eydep o6mera )

v ==

Berasume

bydbep obena
@ cranm oce
X e ece
Buiepie ecragmmeniiofvec:

e otvena rycr.
Somarre xomposame w
vasresme £ 010e0 s oo

TepareTpst v

Paswerca cipans ok

Paccenkw

& c ) =

(XK & U -abe x, X Aa-|[¥- A |F

Peuersuposarie

3agaun x Guneram - Microsoft Word

Bua_ oopuyra

Tocrpenrs zopy pymaem sevemon.

B mekgen e

i
won | asn_|

Fo20

aaBbce AAB aasice. damsce

Hassanwe  Mogsaron,

- ot

A

Crasoes.

g Bupenurs -
5 |Peaakruposarute

Tocrpens mzopy pymrmssesemos

Moz
fosa

i 3

Crpanma: 1332 | Uncno cnos: 249 | G5 pycorwit





