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1 ПОИСКОВЫЙ ЭТАП
1.1 Поиск и анализ проблемы


При изучение темы: Устройство, работа и техническое обслуживание тормозной системы, которая очень важна в будущей профессии, мы столкнулись с проблемой наглядности изучения устройства и работы, а также  выполнения практических заданий технического обслуживания тормозной системы. Поэтому возникла идея создать что-то, что помогло бы не только нам , но и многим студентам  НПО и СПО при подготовке к квалификационному экзамену по модулю рабочей профессии.
1.2 Выбор темы проекта

Для решения проблемы изучения устройства и работы, а также  выполнения практических заданий тормозной системы  мы решили изготовить стенд «Гидравлическая тормозная система», затем апробировать его в действии.

1.3 Планирование проектной деятельности по этапам
Мы решили реализовать свой проект в несколько этапов:
1. Поисковый этап (поиск способов решения проблемы, работа с источниками информации).
2. Конструкторский этап (выбор конструкции стенда).
3. Технологический этап (изготовление стенда).
4. Заключительный этап (поиск возможностей использования результатов проектирования, рефлексия).

1.4 Сбор, изучение и обработка информации по теме проекта

Работая с источниками информации  в сети Интернет, походами на выставки, мы нашли несколько вариантов стендов:
Вариант № 1
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Рисунок 1 – Стенд № 1
Таблица 1
Дизайн-анализ конструкции стенда № 1
	№ п/п
	Достоинства конструкции
	№ п/п
	Недостатки конструкции

	1.
	Наглядность устройства и работы тормозной системы
	1.
	Сложна при изготовлении 

	2.
	Возможность диагностировать неисправность
	2.
	Материальные затраты



Вариант № 2
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                                Рисунок 2 – Стенд № 2
Таблица 2
Дизайн-анализ конструкции стенда № 2
	№ п/п
	Достоинства конструкции
	№ п/п
	Недостатки конструкции

	1.
	Наглядность устройства и работы тормозной системы
	1.
	Сложна при изготовлении 

	2.
	Хороший дизайн
	2.
	Материальные затраты



Вариант № 3
[image: image3.jpg]



Рисунок 3 – Стенд № 3
Таблица 3

Дизайн-анализ конструкции стенда № 3

	№ п/п
	Достоинства конструкции
	№ п/п
	Недостатки конструкции

	1.
	Наглядность устройства и работы тормозной системы
	1.
	Сложна при изготовлении 

	2.
	Возможность диагностировать неисправность
	2.
	Материальные затраты



Вывод по результатам дизайн - анализа существующих стендов:
У каждого из найденных стендов есть свои достоинства и недостатки. Необходимо учесть их при проектировании нового стенда.
2 КОНСТРУКТОРСКИЙ ЭТАП

2.1 Исследование  вариантов конструкции с учетом требований дизайна
Исследование вариантов существующих конструкций стендов было сделано по результатам дизайн - анализа (см. таблицы 1, 2, 3).
Затем мы спроектировали свой стенд (см. рис. 5).
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Рисунок 5 – Детали спроектированного   стенда
С помощью этого стенда возможно изучать устройство, принцип работы, выполнять техническое обслуживание тормозной системы.
2.2 Описание конструкции спроектированного стенда
Для изготовления Стенда нужны следующие детали:

-  ДСП 1000 х850;

-  1 дисковый тормозной механизм;

-  1рычаг СТС.;

-  1 барабанный  тормозной механизм ;

-  1главный цилиндр с вакуумным усилителем;

2.3 Экономическая оценка изделия

2.3.1 Расчет себестоимости стенда
Будем выполнять расчет себестоимости стенда по формуле:

Cебестоимость стенда = Материальные затраты (стоимость сырья, деталей, расходных материалов) + Расходы на оплату труда + Отчисления на социальное страхование + Расходы на амортизацию технологического оборудования + Оплата кредитов + Другие затраты                      (1)
 В нашем случае материальные затраты будут следующие:
Таблица 4

Расчет материальных затрат на изготовление стенда
	 № п/п
	Детали приспособления, расходные материалы
	Количество,

шт.
	Закупочная цена, руб.

	1
	ДСП 1000х850
	1 шт.
	Отходы

(реально - 30)

	2
	-   дисковый тормозной механизм;
	1 шт.
	б/у

(реально - 200)

	3
	-  рычаг СТС..;
	1 шт.
	б/у
(реально - 30)

	4
	-   барабанный  тормозной механизм ;
	1 шт.
	б/у

 (реально - 60)

	5
	- главный цилиндр с вакуумным усилителем;
	1 шт.
	б/у
(реально - 20)

	6
	 - ……………..
	1 шт.
	б/у

 (реально – 40)

	7.
	Краска 
	1 балончик
	200

	ИТОГО:
	200
(реально – 580)???


Расходы на оплату труда равны нулю, так как мы – студенты, изготавливали стенд  при прохождении учебной практики в мастерских колледжа.

Отчисления на социальное страхование равны нулю по той же причине.

Расходы на амортизацию технологического оборудования ничтожны, можно приравнять их к нулю.

Брать кредиты мы не собираемся, следовательно, оплата кредитов тоже равна нулю.

Другие затраты (на транспорт) равны нулю, так как мы имеем студенческие проездные билеты.
Подставив в формулу себестоимости значения всех слагаемых, получаем:

Себестоимость изделия = 580 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 =580 руб.

Примечание: Для изготовления стенда мы использовали б/у сборочные единицы, поэтому наши фактические затраты составили 200 рублей.
Если покупать все комплектующие изделия, то реальные затраты составят 580 руб.
2.3.2 Расчет цены изделия
Цена изделия = Себестоимость изделия/ 1- Доля прибыли в цене           (2)
Минимально возможная доля прибыли в цене (порог рентабельности) – 20%.

Подставив это значение десятичной дробью в формулу 2, получим:

Цена изделия = Себестоимость изделия/ 1- 0,2 = Себестоимость изделия/0,8 

Таким образом, мы не можем продавать изделие меньше, чем за 725 руб.
2.4 Экологическая экспертиза изделия

Изготовленный нами Стенд сделан из выработанных свой ресурс сборочных единиц при  его изготовлении не наносится ущерб окружающей среде. 

Изделие легко утилизировать (металлический лом принимают на вторичную переработку во всех населенных пунктах РФ).
3 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ЭТАП

Технология изготовления стенда в картинках:
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Рисунок 5 – Определение места расположения  на стенде
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Рисунок 6 – Обшивка стенда
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Рисунок 7 – Установка вакуумного усилителя
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Рисунок 8 – Закрепление вакуумного усилителя
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Рисунок 9 – Установка тормозного диска
ФОТО ГОТОВОГО СТЕНДА
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4 ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП

4.1 Значимость стенда
 С помощью нашего стенда  можно самостоятельно изучать сложную гидравлическую систему,  диагностировать неисправность, наглядно  воспроизводить работу всех функций  тормозной системы, приобретать навыки в техническом обслуживание Это важный,  и в то же время очень полезный  стенд, который позволяет  наглядно увидеть работу , ускоряет и упрощает изучение устройства, работу и прокачку тормозной системы, проведения практических занятий..
4.2 Возможности использования результатов проектирования

Спроектированный нами стенд  можно использовать:

1) при  проведении  учебных занятий со студентами технических специальностей  и подготовки  к квалификационному экзамену по ПМ.03 Выполнение работ по профессии рабочего Слесарь по ремонту автомобилей в ОУ СПО;

2) спроектированный нами стенд был представлен  и отмечен (1-место ) на выставке технического творчества ГБПОУ «ПГК» .

4.3 Рефлексия

Мы апробировали изготовленный нами стенд и получили удовлетворение от результатов своего труда. 

Наш -  стенд – наглядный и простой в эксплуатации, удобный, он  позволит повысить профессиональные знания  и умения при формировании профессионального опыта
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