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                              Пояснительная записка
Комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения учебной дисциплины  Метрология, стандартизация и сертификация, входит в состав фонда оценочных средств программы подготовки специалистов среднего звена (далее ППССЗ) по специальностям 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), реализуемой в ГБПОУ «ПГК». 

Комплект контрольно-оценочных средств разработан на основе рабочей программы по  УД    Метрология, стандартизация и сертификация. 
Структура комплекта контрольно-оценочных средств, порядок разработки, согласования и утверждения регламентированы документированной процедурой «Периодичность и порядок текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся», утвержденной в колледже.

Задания, помеченные символом*, направлены на формирование и проверку профессиональных требований компетенци  Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) Всероссийского чемпионатного движения по  профессиональному мастерству «Профессионалы».
 Настоящий комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проведения аттестационных испытаний по учебной дисциплине   Метрология, стандартизация и  сертификация  в форме  -  устный экзамен с выполнением практических заданий.

Теоретические вопросы могут быть предложены в виде тестирования.
           Экзамен проводится  по билетам, содержащим два теоретических вопроса и одно практическое задание. На подготовку ответа по билету каждому студенту отводится не более 30 минут. Полный комплект контрольно-оценочных средств  включает 62 теоретических вопросов и 22 практических заданий, направленные на проверку сформированности всей совокупности образовательных результатов, заявленных во ФГОС СПО и рабочей программы  Метрология, стандартизация и сертификация. 

Используемые термины и определения, сокращения 

	УД

	–
	учебная дисциплина;

	МДК 
	–
	междисциплинарный курс;

	ОПОП
	–
	основная профессиональная образовательная программа;

	КОС
	–
	контрольно-оценочные средства;

	ФГОС СПО
	–
	Федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования;

	ОК 
	–
	общие компетенции;

	ПК
	–
	профессиональные компетенции


ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, ПОДЛЕЖАЩИЕ ПРОВЕРКЕ 
В результате освоения учебной дисциплины  Метрология, стандартизация и  сертификация обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС СПО по специальности компетенции Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)  Всероссийского чемпионатного движения по  профессиональному мастерству «Профессионалы».
следующими умениями и знаниями: 
	Код
	Наименование результата обучения

	У1


	Уметь оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующими нормативно-правовыми актами на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации;

	У2
	Уметь приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ ;

	У3
	Уметь применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

	У4   


	Уметь пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации;

	У5

	Уметь осознано выбирать средства и методы измерения в соответствии с технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ, по обслуживанию электромеханического оборудования;

	У6
	Уметь использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества; 


В результате освоения дисциплины студент должен знать:
	Код
	Наименование результата обучения

	Зн 1


	Знать основные понятия, термины и определения метрологии, стандартизации и сертификации и документации систем качества;

	Зн 2
	Знать основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов; 

	Зн 3
	Знать терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;

	Зн 4
	Знать показатели качества и методы их контроля;

	Зн 5
	Знать системы и схемы сертификации;


Знания и умения, формируемые в рамках УД  Метрология, стандартизация и сертификация,  направлены на формирование общих и/или профессиональных компетенций:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	 Выполнять операции по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 1.3
	Осуществлять оценку производственно-технических показателей работы электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 2.1
	Осуществлять планирование работ по эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 3.1

	Проводить диагностику технического состояния электрического и электромеханического оборудования энергоустановок


В процессе освоения дисциплины у студентов должны формировать общие компетенции (ОК):
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.


Матрица соответствия оценочных материалов образовательным результатам УД

	Образовател.

результаты
	Формулировка умения/знания
	Код

ОК, ПК
	№ вопроса
	№ практичес-

кого задания

	Умение 1
	Уметь оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующими нормативно-правовыми актами на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации
	ОК 1-ОК 5, ОК9, ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 2.1, ПК 3.1- 
	     8-11,
    17-35


	1-20


	Умение 2
	Уметь приводить несистемные величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ
	ОК 1-ОК 5, ОК9, ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 2.1, ПК 3.1


	      46-47  


	21-22,

46-48

	Умение 3
	Уметь применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов
	ОК 1-ОК 5, ОК9, ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 2.1, ПК 3.1-


	     22-42

	12-17

	Умение 4
	Уметь пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации
	ОК 1-ОК 5, ОК9, ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 2.1, ПК 3.1


	   17-19,
    42-44


	6-17,

16-20

	Умение 5
	Уметь осознано выбирать средства и методы измерения в соответствии с технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ, по обслуживанию электромеханического оборудования;
	ОК 1-ОК 5, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 2.1, ПК 3.1
	33,35,38,41
	50-54

	Умение 6
	Уметь использовать в профессиональной деятельности документацию систем качества; 
	ОК 1-ОК 5, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 2.1, ПК 3.1
	12-16,

55-61
	18-20

	Знание 1*
	Знать основные понятия, термины и определения метрологии, стандартизации и сертификации и документации систем качества
	ОК 1-ОК 5, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 2.1, ПК 3.1
	1-7
	

	Знание 2*
	Знать основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов
	ОК 1-ОК 5, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 2.1, ПК 3.1
	8-11
	

	Знание 3*
	Знать терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ
	ОК 1-ОК 5, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 2.1, ПК 3.1
	43-44,

47-49
	

	Знание 4*


	Знать показатели качества и методы их контроля;
	ОК 1-ОК 5, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 2.1, ПК 3.1
	12-41
	

	Знание 5

 
	Знать системы и схемы сертификации
	ОК 1-ОК 5, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 2.1, ПК 3.1
	   57-60
	



ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ


ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ


     Метрология, стандартизация и сертификация

      для студентов  2курса по специальности:

                       
 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)
                                                      2025-2026 учебный год
 Преподаватель  Иванова Л.Д.


       Раздел 1. Стандартизация 

Теоретические вопросы:

 1.Стандартизация: цели, задачи.

2.*Объекты и  средства метрологии, стандартизации и сертификации

3.* Стандартизация: основные термины и определения в области стандартизации.
4.Виды и категории стандартов.

5. Международная и региональная стандартизация.

7. Государственная система стандартизации Российской федерации

8. Комплексы стандартов по допускам и посадкам (ЕСДП). Основные составляющие.
9.* Нормативные документы .Межотраслевые стандарты: ЕСКД, ЕСТД, ЕСДП, ГСИ и др.

10.* ЕСКД. Комплектующие, входящие в электрические схемы.

11.*ЕСКД. Оформление на чертежах и чтение условных обозначений комплектующих, входящих в электрические схемы.
12.* Качество продукции. Основные понятия и определения.

13.*Показатели качества и методы их оценки.

14 Испытания и контроль продукции

15.Технологическое обеспечение качества  продукции.

16. Системы качества. Входной, оперативный и приемочный контроль.

17. ЕСДП. Взаимозаменяемость. Основные понятия и определения.

18.* ЕСДП. Предельные размеры, предельные отклонения, допуски.

19.* ЕСДП. Оформление на чертежах и чтение условных обозначений размеров, отклонений. 
20.*Определение допусков и посадок41
21.*Основные понятия о посадках. Виды посадок. 

22.*Оформление на чертежах и чтение условных обозначений посадок.

23.Расчет посадок с зазором, натягом, переходных. Графическое изображение. 

24.*Система допусков и посадок. Основные составляющие ЕСДП. Квалитеты.

25.*Точность геометрической формы и расположения поверхностей. Отклонения формы цилиндрических поверхностей.

26.*Классификация отклонений геометрических параметров деталей.

27.*Обозначение на чертежах допусков отклонений формы и расположения поверхностей
28. Размерные цепи, виды, расчет размерных цепей.

29.*Основные эксплуатационные требования к резьбовым соединениям.

30.*Резьбы общего назначения.

31.Резьбы специального назначения.

32.*Система допусков и посадок метрических резьб. Обозначение на чертежах.

33.Контроль точности резьб.

34. Шероховатость поверхности, параметры, обозначение на чертежах.

35. Методы и средства контроля шероховатости поверхности.

36.Связь квалитетов точности с параметрами шероховатости поверхности.
 37.*Шпоночные соединения.Условное обозначение шпоночных соединений на чертеже.

38*Контроль щпоночных соединений.

39.Шлицевые соединения, контроль.

40.*Прямобочные шлицевые соединения.Виды центрирования. Обозначение на чертежах.

41.*Средства контроля шлицевых соединений.  
42.*Техническое регулирование. Понятия, содержание. 

43.*Технические регламенты. Понятия, виды, содержание.
44. ФЗ РФ «О Техническом регулировании».

  Практические задания
1.* Прочитать условное обозначение, рассчитать предельные размеры и допуск: ø20Н7; ø 50r6;

50+0,15.

2.* Прочитать условное обозначение, рассчитать предельные размеры и допуск: ø120Н7; 52r6;

250+0,15. 
3.* Прочитать условное обозначение, рассчитать предельные размеры и допуск: ø 42 f7; ø 5 F7;

50+0,15.

4. * Прочитать условное обозначение, рассчитать предельные размеры и допуск: ø25Н7; 50 h9;

50+0,15.

5. * Прочитать условное обозначение, рассчитать предельные размеры и допуск: ø20Н7; ø7D9; 

150-0,005.
6.* Прочитать условные обозначения: 
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7.* Указать при помощи условных обозначений допусков, следующие технические требования:        

[image: image4.jpg]LHC#
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                                                                               1.Допуск радиального биения поверх. Б 
                                                                                 ,относительно поверх. А  0,01мм.                                         

[image: image5.jpg]


8. Указать при помощи условных обозначений допусков, следующие технические требования:        

                                                                                          1.Допуск плоскостности поверх. А   0,1мм
                                                                                          2.Допуск прямолинейности поверх. Б   0,02/100мм.                          
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9. Указать при помощи условных обозначений допусков, следующие технические требования:                                                        

                                                                                1.Допуск соосности отверстия ǿ20Н7, относительно                                                           поверх. АБ  0,01мм
                                                                               2.Допуск соосности отверстия  ǿ25Н7,  относительно                                                          поверх. АБ  0,02мм.                                                                                             

10. На эскизе, предложенном преподавателем, проставить и объяснить обозначения следующих параметров, определить предельгные размеры и допуск: ø20Н7; ø 50r6; L=150+0,05.

11. На эскизе, предложенном преподавателем, проставить и объяснить обозначения следующих параметров: ø85h7; ø 55r6; L=102-0,15.
12. Прочитать условное обозначение, рассчитать посадку  ø50Н7/f7.

13. Прочитать условное обозначение, рассчитать посадку  ø25Н7/f7. 
14. Прочитать условные обозначения;  D – 8 ( 36 ( 40Н7/f7 ( 7F8/f7;  М20(1,25 –6H/6g –30
15. Прочитать условные обозначения: М12(1 – 6H/6g – LH;    
16. Прочитать условное обозначение  d – 8 ( 36 ( 40Н12/a11 ( 7D9/h9;  ø50Н7/f7.

   М20 – 6H/6g –30
17 Прочитать условное обозначение  d – 8 ( 36 ( 40Н12/a11 ( 7D9/h9;  ø50Н7/f7; 

     М10 – 6g –30
18. На эскизе, предложенном преподавателем, прочитать  и объяснить злектромонтажную схему.

19. На эскизе, предложенном преподавателем, прочитать  и объяснить злектромонтажную схему.

20. На эскизе, предложенном преподавателем, прочитать  и объяснить злектромонтажную схему.

                                         Раздел 2.  Метрология   
45.*Метрология: цели, задачи, основные термины и определения.
46. Роль метрологии в формировании качества продукции.

47. Международная система единиц СИ, ее значение.

48. ГСИ. Метрологические службы, обеспечивающие единство измерений. Поверка  и калибровка средств измерений.

49.*Основы теории измерений. Измерения прямые и косвенные.

50.*Виды универсальных средств измерения линейных размеров.

51.*Штангенинструменты, микрометрические инструменты ,устройство, применение.

52.*Измерение  размеров деталей с помощью штангенциркуля.      

53.*Измерение линейных размеров с помощью микрометра.
54.*Электроизмерительная  метрология.

  Практические задания
21. Измерить штангенциркулем линейных размеры в предложенной детали.

22. Измерить микрометром  линейные размеры в  предложенной детали.

                                               Раздел 3.  Сертификация   

55.Сертификация: основные термины и определения в области сертификации.
56.Организационная структура сертификации.

57.Роль сертификации в повышении качества продукции и услуг.

58. Сертификация в машиностроении.

59. Системы  и схемы сертификации продукции.
60. Порядок и правила проведения сертификации.

61..Обязательная и добровольная сертификация.

62. Общие сведения о конкурентноспособности.
   СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ И ИСТОЧНИКОВ


                   Основная:

                                  Печатные издания

1. Сергеев, А.Г. Метрология. Стандартизация. Сертификация.: Учебное пособие [Текст] / А.Г. Сергеев, М.В. Латышев, В.В. Терегеря. – Изд. 2-е, перераб. и доп. – М.: Логос,  560 с.: ил. – ISBN 5-94010-053-8

2. Лифиц, И.М. Стандартизация, метрология и сертификация.: Учебник. [Текст] / И.М. Лифиц. – 6-е изд., перераб. и доп. – М.: Юрайт–Издат,  – 350 с. – ISBN 5-94879-340-0.

3. Клаассен, К. Основы измерений. Датчики и электронные приборы [Текст]: учебное пособие / К. Клаассен. – Долгопрудный: Издательский Дом «Интеллект», . – 352 с. – ISBN 978-5-91559-125-6.

4.Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация, учебник, СПб.: Питер,464с.

               Дополнительные источники 

1.Радкевич, Я.М. Метрология, стандартизация и сертификация.: Учебник [Текст] / Я.М. Радкевич, А.Г. Схиртладзе, Б.И. Лактионов. – М.: Высшая школа, 767 с.: ил. – ISBN 978-5-9916-2766-5.

Дополнительные источники для преподавателей:

1. ГОСТ Р 1.0-2004.Стандартизация в Российской Федерации. Основные положения.

2 .ГОСТ Р 1.12-2004. Стандартизация в Российской Федерации. Термины и определения.

3 .ГОСТ 166-89 (ИСО 3599-76).Штангенциркули, Технические условия.

4. ГОСТ 2789-73.Шероховатость поверхности. Параметры и характеристики.

5. ГОСТ25142-82.Шероховатость поверхности. Термины и определения.

6 .ГОСТ25346-89.Основные нормы взаимозаменяемости. ЕСДП. Общие положения, ряды допусков и основных отклонений.

7. ГОСТ 25347-82.Основные нормы взаимозаменяемости.  ЕСДП. Поля допусков и рекомендуемые посадки.

8. ГОСТ 2.307-79  ЕСКД. Нанесение размеров и предельных отклонений.

9. ГОСТ2.309-73. ЕСКД. Обозначение шероховатости поверхности.

10. ГОСТ8.417-2002. Единицы величин.

11. ГОСТ 16263-70. ГСИ. Метрология, Термины и определения.

12. ПР 50.2.006-98. ГСИ. Порядок проведения поверки средств измерений.

13. ГОСТ 2.702-2011.ЕСКД. Правила выполнения электрических схем.

14. ГОСТ 2.721-74. ЕСКД. Обозначения условно-графические в схемах, обозначения общего применения.
                                             ИНСТРУМЕНТ ПРОВЕРКИ 

                    Критерии оценки за ответ на теоретические вопросы 

	Оценка
	Критерии оценки ответа студента

	«Отлично»
	Обстоятельно и с достаточной полнотой излагает материал вопросов.

Даёт ответ на вопрос в определенной логической последовательности.

Даёт правильные формулировки, точные определения понятий и терминов.

Демонстрирует полное понимание материала, даёт полный и аргументированный ответ на вопрос, приводит необходимые примеры (не только рассмотренные на занятиях, но и подобранные самостоятельно).

Свободно владеет речью (показывает связанность и последовательность в изложении).

	«Хорошо»
	Даёт ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и для оценки «отлично», но допускает единичные ошибки, неточности, которые сам же исправляет после замечаний преподавателя.

	«Удовлетворительно»
	Обнаруживает знание и понимание основных положений, но:

-допускает неточности в формулировке определений, терминов;

-излагает материал недостаточно связанно и последовательно;

-на вопросы экзаменаторов отвечает некорректно.

	«Неудовлетворительно»
	Обнаруживает непонимание основного содержания учебного материала.

Допускает в формулировке определений ошибки, искажающие их смысл.

Допускает существенные ошибки, которые не может исправить при наводящих вопросах преподавателя или ответ отсутствует.

Беспорядочно и неуверенно излагает материал.

Сопровождает изложение частыми заминками и перерывами.


               Критерии оценки за выполнение практического задания/задачи
	Оценка
	Критерии

	«Отлично»
	Показал полное знание технологии выполнения задания. 

Продемонстрировал умение применять теоретические зна-ния/правила выполнения/технологию при выполнении задания.

Уверенно выполнил действия согласно условию задания.

	«Хорошо»
	Задание в целом выполнил, но допустил неточности.

Показал знание технологии/алгоритма выполнения задания, но недостаточно уверенно применил их на практике.

Выполнил норматив на положительную оценку. 

	«Удовлетворительно»
	Показал знание общих положений, задание выполнил с ошибками.

Задание выполнил на положительную оценку, но превысил время, отведенное на выполнение задания. 

	«Неудовлетворительно»
	Не выполнил задание.

Не продемонстрировал умения самостоятельного выполнения задания.

Не знает технологию/алгоритм выполнения задания.

Не выполнил норматив на положительную оценку.


