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Пояснительная записка
Комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения учебной дисциплины ОПЦ.В.11 Релейная защита и устройства автоматики и входит в состав фонда оценочных средств программы подготовки специалистов среднего звена (далее - ППССЗ) по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), реализуемой в ГБПОУ «ПГК».
Комплект контрольно-оценочных средств разработан на основе рабочей программы по учебной дисциплине ОПЦ.В.11 Релейная защита и устройства автоматики.
Структура комплекта контрольно-оценочных средств, порядок разработки, согласования и утверждения регламентированы документированной процедурой «Периодичность и порядок текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся», утвержденной в колледже.
 Настоящий комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проведения аттестационных испытаний по учебной дисциплине в форме экзамена, который включает теоретические вопросы и выполнение комплексного практического задания.
Полный комплект контрольно-оценочных средств включает 65 теоретических вопросов и 22 задачи, направленных на проверку сформированности всей совокупности образовательных результатов, заявленных во ФГОС и рабочей программе УД Релейная защита и устройства автоматики.
Используемые термины и определения, сокращения 
	УД
	–
	учебная дисциплина;

	КОС
	–
	контрольно-оценочные средства;

	ФГОС 
	–
	Федеральный государственный образовательный стандарт;

	ОК 
	–
	общие компетенции;

	ПК
	–
	профессиональные компетенции


ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, ПОДЛЕЖАЩИЕ ПРОВЕРКЕ
В результате освоения учебной дисциплины ОПЦ.В.11 Релейная защита и устройства автоматики обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) следующими умениями и знаниями: 
	Умение 1
	читать электрические схемы и чертежи релейной защиты;

	Умение 2
	поиск и устранение неисправностей релейной защиты.

	Знание 1
	знать назначение и области применения релейной защиты;

	Знание 2
	особенности защиты асинхронных и синхронных двигателей;

	Знание 3
	принцип действия и схемы максимальной токовой защиты.


Знания и умения, формируемые в рамках изучения дисциплины направлены на формирование общих и профессиональных компетенций:

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;

	ОК 4
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения;

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности;

	ОК 9
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ПК 1
	ПК 1.2. Проводить диагностику и испытания электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 2
	ПК 1.3. Осуществлять оценку производственно-технических показателей работы электрического и электромеханического оборудования.


Матрица соответствия оценочных материалов образовательным результатам УД
	Результаты обучения
	Номер вопроса в вариантах заданий на промежуточную аттестацию

	
	1 вариант
	2 вариант
	3 вариант
	4 вариант
	5 вариант

	З1, З2
	1, 6, 11, 16, 21, 26,

31, 36, 41, 46, 51, 56, 61
	2, 7, 12, 17, 22, 27, 32, 37, 42, 47, 52, 57, 62
	3, 8, 13, 18, 23, 28, 33, 38, 43, 48, 53, 58, 63
	4, 9, 14, 19, 24, 29, 34, 39, 44, 49, 54, 59, 64
	5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65

	У1, У2
	Задача 1

Задача 2
	Задача 1

Задача 2
	Задача 1

Задача 2
	Задача 1

Задача 2
	Задача 1

Задача 2

	У1, У2, З1, З2
	2.1
	2.2
	2.3
	2.4
	2.5


ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ
ПО УД РЕЛЕЙНАЯ ЗАЩИТА И УСТРОЙСТВА АВТОМАТИКи 

для обучающихся 3 курса группы ЭТ-31 по специальности
13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), 

2026-2027 учебный год

Банк вопросов:

Задания на проверку знаний

1. Выбрать правильный ответ:

1. Расчетная схема электрической сети – это

А) схема электроснабжения, на которой указаны все коммутационно-защитные аппараты.

Б) упрощенная однолинейная схема электрической системы с указанием всех, влияющих на ток КЗ, элементов.

В) схема,  на которой все элементы показываются в виде индуктивных и активных сопротивлений.

Г) схема,  на которой все элементы нумеруются в виде дроби, числителем которой является порядковый номер элемента, а знаменателем – его величина.

2. Схема замещения электрической сети – это

А) схема электроснабжения, на которой указаны все коммутационно-защитные аппараты.

Б) упрощенная однолинейная схема электрической системы с указанием всех, влияющих на ток КЗ, элементов.

В) схема, на которой все элементы показываются в виде индуктивных и активных сопротивлений и нумеруются в виде дроби, числителем которой является порядковый номер элемента, а знаменателем – его величина.

Г) принципиальная электрическая схема, показывающая принцип работы электроустановки

3. При вычислении сопротивлений в относительных единицах все сопротивления приводятся

А) к той ступени напряжения, где находится расчетная точка

Б) к постоянной величине

В) к базисным условиям

Г) к результирующему сопротивлению

4. При вычислении сопротивлений в именованных единицах все сопротивления приводятся

А) к той ступени напряжения, где находится расчетная точка

Б) к постоянной величине

В) к базисным условиям

Г) к результирующему сопротивлению

5. На расчетную схему сети напряжением выше 1000 В не наносятся сопротивления:

А) линий электропередач

Б) выключателей, разъединителей и других аппаратов

В) энергосистемы

Г) реакторов

Д) трансформаторов

6. К релейной защите предъявляются следующие требования:

А) быстрота, селективность, чувствительность, надежность;

Б) селективность, чувствительность, правильное выявление момента возникновения повреждения;

В) быстрота, надежность, чувствительность;

Г) правильное действие, селективность, большая защищаемая зона;

Д) правильное выявление момента возникновения повреждения и правильный выбор поврежденного участка.
7. Основное назначение релейной защиты состоит в следующем:

А) выявление момента возникновения КЗ;

Б) быстрое автоматическое отключение поврежденного участка;

В) выявление момента возникновения КЗ и быстрое автоматическое отключение поврежденного участка;

Г) выявление нарушений нормальных режимов работы оборудования и подача сигнала персоналу;

Д) выявление момента возникновения КЗ и подача сигнала персоналу.
8. Относительной селективностью обладает защита:

А) МТЗ;

Б) МТО;

В) дифференциальная защита;
Г) газовая защита;
Д) все варианты верны
9. Абсолютной селективностью обладает защита:

А) МТЗ;

Б) МТО;

В) дистанционная защита;
Г) токовая направленная защита;
Д) все варианты верны
10. Реле – это

А) аппарат, предназначенный для измерения и защиты;

Б) аппарат, предназначенный для скачкообразных изменений какой-либо величины;

В) катушка с сердечником и контактами;

Г) аппарат, предназначенный для скачкообразных изменений выходной величины при заданных значениях воздействующей величины.

11. По назначению реле делятся на:

А) первичные и вторичные;

Б) основные и вспомогательные;

В) основные, вспомогательные и токовые;

Д) реле тока, напряжения, времени.
12. По способу включения реле делятся на

А) прямого и косвенного действия;

Б) максимального и минимального значения;


В) первичные и вторичные;

Г) основные и вспомогательные
13. По характеру изменения контролируемой величины реле делятся на

А) прямого и косвенного действия;

Б) первичные и вторичные;

В) основные и вспомогательные;

Г) максимального и минимального значения.
14. По способу воздействия исполнительного органа на выключатель цепи реле делятся на

А) прямого и косвенного действия;

Б) максимального и минимального значения;


В) первичные и вторичные;

Г) основные и вспомогательные.

15. Реле содержит следующие органы:

А) замедления, измерительные;

Б) воспринимающие, замедления,

В) воспринимающий (контролирующий), исполнительный,

Г) исполнительный, измерительный, токовый.
16. Реле напряжения включают в цепь:

А) параллельно;

Б) последовательно;

В) смешанно;

Г) не имеет значения.
17. Реле напряжения в отличие от реле тока имеет:

А) большее количество витков большего сечения;

Б) большее количество витков меньшего сечения;

В) меньшее количество витков большего сечения;

Г) меньшее количество витков меньшего сечения;

Д) одинаковое количество витков.
18. Реле тока включают в цепь:

А) параллельно;

Б) последовательно;

В) смешанно;

Г) не имеет значения.
19. Трансформатор тока работает в режиме, близком

А) холостому ходу;

Б) короткому замыканию;

Г) номинальному значению;

Д) перегрузу.
20. НТМИ – это

А) трехфазный масляный трансформатор;

Б) трансформатор напряжения трехфазный масляный измерительный;

В) трансформатор тока трехфазный масляный;

Г) нагрузочный трансформатор
21. Коэффициент трансформации трансформатора тока – это

А) отношение первичного тока ко вторичному;

Б) отношение вторичного тока к первичному;

В) разность токов;

Г) минимальное значение тока трансформатора.

22. Трансформаторы тока предназначены для

А) измерения токов;

Б) безопасности обслуживания;

В) уменьшения тока до стандартных значений и изолирования приборов и реле от цепей высокого напряжения.

Г) уменьшения тока  и напряжения до стандартных значений и изолирования приборов и реле от цепей высокого напряжения.
23. Трансформаторы напряжения предназначены для

А) измерения напряжения;

Б) безопасности обслуживания;

В) уменьшения напряжения до стандартных значений и изолирования приборов и реле от цепей высокого напряжения.

Г) уменьшения тока и напряжения до стандартных значений и изолирования приборов и реле от цепей высокого напряжения.
24. Вторичное напряжение трансформатора напряжения составляет

А) 5 В;

Б) 220 В;

В) 100 В;

Г) 1 В
25. Вторичный ток трансформатора тока составляет

А) 5 А;

Б) 220 А;

В) 100 А;

Г) 1 или 5 А.

26. Максимальная токовая защита содержит следующие органы:

А) пусковой и измерительный;

Б) замедляющий;

В) пусковой, замедляющий и воспринимающий;

Г) рабочий и резервный;

Д) измерительный и выдержки времени.
27. К МТЗ предъявляются основные требования:

А) правильное выявление момента возникновения повреждения, правильный выбор поврежденного участка;

Б) быстрота, селективность, правильное выявление момента возникновения повреждения;

В) селективность, чувствительность и быстрота.
28. Принцип действия МТЗ основан на:

А) срабатывании реле под действием тока, превышающего заданное значение уставки;

Б) срабатывании реле  при снижении тока до значения уставки;

В) отключении высоковольтного выключателя;

Г) сравнении токов в начале и в конце защищаемого элемента.
29. В направлении к источнику питания выдержка времени МТЗ:

А) не изменяется;

Б) уменьшается;

В) увеличивается;

Г) равна предыдущей
30. МТЗ с блокировкой минимального напряжения применяют,  

А) как дополнительную защиту, когда отсечка и чувствительность очень малы;

Б) когда чувствительность простой МТЗ недостаточна;

В) когда необходимо отстроиться от тока КЗ;

Г) для надежности.
31. Ток срабатывания МТЗ отстраивается от

А) тока небаланса и тока КЗ;

Б) разности токов двух фаз; 

В) тока КЗ в конце защищаемой линии;

Г) тока рабочего максимального;

Г) разности токов двух фаз

32. Ток срабатывания ТО отстраивается от

А) тока небаланса и тока КЗ;

Б) тока рабочего максимального;

В) тока 2-х фазного КЗ в конце защищаемой линии;

Г) максимального тока 3-х фазного КЗ в конце защищаемой линии.
33. Ток срабатывания дифзащиты отстраивается от

А) тока небаланса;

Б) тока рабочего максимального;

В) тока 2-х фазного КЗ в конце защищаемой линии;

Г) максимального тока 3-х фазного КЗ в конце защищаемой линии.
34. Продольная дифзащита применяется на 

А) измерительных трансформаторах;

Б) воздушных линиях;

В) параллельных линиях электропередачи;

Г) шинах РУ
35. Продольная дифзащита применяется на 

А) измерительных трансформаторах;

Б) воздушных линиях;

В) параллельных линиях электропередачи;

Г) шинах РУ
2. Вставить пропущенное слово:

36.Вынужденная составляющая тока короткого замыкания называется …

37.Свободная составляющая тока короткого замыкания называется …
38.Максимальное мгновенное значение полного тока называется … током.

39.Максимальное мгновенное значение полного тока обозначается …

40.Полный ток КЗ слагается из двух составляющих: вынужденной и …
41. По назначению реле делятся на основные и …

42. По назначению реле делятся на … и вспомогательные.

43. По способу включения реле делятся на первичные  и … .

44. По способу включения реле делятся на …  и  вторичные

45. По характеру изменения контролируемой величины реле делятся на реле максимального и … значения.

46. По характеру изменения контролируемой величины реле делятся на реле … и минимального значения.

47. По способу воздействия исполнительного органа на выключатель реле делятся на реле прямого и … действия.

48. По способу воздействия исполнительного органа на выключатель реле делятся на реле … и косвенного действия.

49. Реле тока включаются в цепь …

50. Реле напряжения включаются в цепь …

51. В качестве пусковых органов МТЗ используются реле …

52. В качестве замедляющего органа МТЗ используется реле … .

53. Коэффициент, представляющий отношение тока в реле к току во вторичных обмотках трансформатора тока, называется коэффициентом … .

54. Выдержки времени МТЗ выбираются по … принципу.

55. Зона действия токовой отсечки находится … .

56. Дифзащита обладает … селективностью.

57. Дифзащита линий бывает … и поперечная.

58. Дифзащита линий бывает продольная  и ….

59. Дистанционная защита обладает … селективностью.

60. Газовая защита применяется на ….

3. Установить соответствие:
61. Типы реле:



Название:

А) РТ -  40



А) промежуточное

Б) РУ – 21



Б) реле напряжения

В) РП – 250



В) реле тока мгновенного действия
Г) РТ – 80



Г) индукционное реле тока

Д) РН – 50



Д) указательное реле

Е) РТМ



Е) первичное реле тока мгновенного действия
Ж) РТВ



Ж) реле сопротивления





З) первичное реле тока с выдержкой времени
62. Обозначение реле на схеме:

Название:

А) КА




А) промежуточное

Б) КH




Б) реле напряжения

В) KV




В) реле тока

Г) KW




Г) реле мощности

Д) KL




Д) указательное реле






Е) реле сопротивления

63. Название реле:


Назначение:

А) промежуточное реле


А) контроль максимального тока 

Б) реле минимального напряжения 
Б) контроль напряжения;

В) реле максимального тока

В) размножение контактов и усиление 

Г) реле мощности

          

Г)фиксация действия защиты и управление сигналами

Д) указательное реле


Д) для создания выдержки времени;

Е) реле времени



Е) контроль мощности






Ж) контроль частоты
64. Тип измерительного тр-ра

Назначение 

А) НТМИ


А) трансформатор напряжения однофазный масляный 

Б) НОМ


Б)трансформатор напряжения трехфазный масляный измерительный

В) ТПЛ


В)трансформатор тока проходной с литой изоляцией
Г) ТОЛ


Г) трансформатор тока, встроенный в выключатель





Д) трансформатор тока одновитковый с литой изоляцией
4. Установить правильную последовательность:

65. расчета токов КЗ

1. Находится результирующее сопротивление.

2. Составляется схема замещения.

3. Составляется расчетная схема 

4. Определяются начальные действующие значения периодических составляющих токов КЗ.

5. Определяют апериодическую составляющую тока КЗ и ударный ток.

6. Рассчитываются сопротивления в относительных или именованных единицах

Задания на проверку умений

Задание 1 - решить задачу:

Задача 1

Рассчитать ток срабатывания максимальной токовой защиты Iс.з. для линии 6 кВ с установленной нагрузкой Iнагр, А. Принять значение коэффициента возврата токового реле равным 0,85.
Найти ток срабатывания реле, принять схему соединений измерительных трансформаторов тока  - неполная звезда. Выбрать реле.

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5

	Ток нагрузки, Iнагр, А
	50
	70
	130
	160
	120


Задача 2

Найти зону действия токовой отсечки, если дано: ток трехфазного К.З. в начале защищаемой линии 10 кВ Iкз К1(3), кА, в середине линии – Iкз К2(3), кА, в конце – Iкз К3(3), кА. Длина линии L, км. Принять масштаб: 1 см - 1км; 1 см - 1кА.

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5

	Ток Iкз К1(3), кА
	12
	14
	15
	17
	20

	Ток Iкз К2(3), кА
	4
	4,5
	5
	5,5
	6

	Ток Iкз К33), кА
	1
	1,5
	1,5
	2
	2

	Длина линии, L, км
	6
	7
	8
	9
	10


Задание 2 - Прочитать схему (выписать основные элементы схемы и их назначение) и объяснить её действие:

2.1. Принципиальная схема двухфазной МТЗ с независимой характеристикой времени срабатывания на постоянном токе.

2.2. Принципиальная схема двухфазной МТЗ с независимой характеристикой времени срабатывания на переменном оперативном токе.

2.3. Принципиальная схема МТЗ с блокировкой минимального напряжения.

2.4. Принципиальная схема релейной защиты двухобмоточного трансформатора

2.5. Принципиальная схема релейной защиты электродвигателя 6 кВ.
2.6. Принципиальная схема МТЗ силового трансформатора
2.7. Принципиальная схема тлклвлй отсечки силового трансформатора
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ИНСТРУМЕНТ ПРОВЕРКИ 
Шкала оценки образовательных достижений (для тестовых заданий)
	Оценка уровня подготовки

	процент результативности (правильных ответов)

теста
	балл (оценка) теста
	критерии оценки 
	балл (оценка) 
	вербальный

аналог 
(итоговая
оценка)

	90 ÷ 100 %
	12-13 (5)
	тест без ошибок
	5
	отлично

	80 ÷ 89 %
	10-11 (4)
	тест с 1-2 ошибками
	4
	хорошо

	70 ÷ 79 %
	9 (3)
	тест с 3-4 ошибками
	3
	удовлетворительно

	До 69 %
	0-8 (2)
	5 и более ошибок или не заполнен
	2
	неудовлетворительно


Критерии оценки умения решать задачи по релейной защите:
Оценка «5»: в логических рассуждениях и решении нет ошибок, задача решена рациональным способом, оформление грамотное.
Оценка «4»: в логических рассуждениях и решении нет существенных ошибок, но задача решена нерациональным способом, либо допущено не более двух несущественных ошибок, имеются замечания по оформлению.

Оценка «3»: в логических рассуждениях нет существенных ошибок, но допущена существенная ошибка в расчётах, неверно выполнена графическая часть.

Оценка «2»: имеются существенные ошибки в логических рассуждениях и в решении, либо отсутствует ответ на задание.

Критерии оценки знания схем релейной защиты:
Оценка «5»: выписаны все элементы схемы и их назначение. Кратко описан принцип действия релейной защиты элемента системы электроснабжения.
Оценка «4»: выписаны все элементы схемы и их назначение, допущены неточности. В описании принципа действия релейной защиты элемента системы электроснабжения допущено не более двух несущественных ошибок.

Оценка «3»: имеются ошибки в назначении основных элементов схемы, принцип действия релейной защиты рассматриваемого элемента дается поверхностно.
Оценка «2»: имеются существенные ошибки в назначении основных элементов схемы, не приведен принцип действия релейной защиты рассматриваемого элемента. Или задание не выполнено.

Общая оценка за билет складывается как среднегеометрическая из трех составляющих.
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