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                                                                                  Цели урока:
                 Обучающая:

· Ввеcти понятие  транспортной задачи. 
· Рассмотреть методы «Северо- западного угла» и метод наименьших затрат.
· Выработать навыки применения рассмотренных методов к решению задач. 
· Решить транспортную задачу повышенной сложности.

  Воспитательная: 

· Воспитание внимания, аккуратности, бережного  отношения к ресурсам.

   Развивающая:.
· Развивать познавательный потенциал студентов, умения сравнивать, анализировать, делать выводы
· Развивать бережливость и интерес  к предмету.
Тип урока: комбинированный.
Материально – техническое обеспечение занятия: 
компьютер, мультимедийный проектор, кодоскоп,,  раздаточный материал информационного характера, раздаточный материал различного уровня сложности для самостоятельного выполнения.
Время занятия:  2 академических  часа

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА УРОКА.
1) Организационный момент.
2) Проверка домашнего задания.
3) Актуализация опорных знаний.
4) Проверка усвоения учащимися знаний.
5) Самостоятельная работа.
6) Проверка самостоятельной работы
7) Подведение итогов урока.
8) Домашнее задание.

ХОД УРОКА.
1.Организационный момент (приветствие, сообщение темы урока, постановка целей урока, сообщение этапов урока, заполнение журнала).

2. Проверка домашнего задания. Опрос по ранее изученной теме
3. Актуализация опорных знаний.
Объяснение новой темы с помощью презентации
	
Введение

Транспортная задача линейного программирования получила в настоящее время широкое распространение в теоретических обработках и практическом применении на транспорте и в промышленности. Особенно важное значение она имеет в деле рационализации постановок важнейших видов промышленной и сельскохозяйственной продукции, а также оптимального планирования грузопотоков и работы различных видов транспорта.
Кроме того, к задачам транспортного типа сводятся многие другие задачи линейного программирования – задачи о назначениях, сетевые, календарного планирования.
	Транспортная задача является важнейшей частной задачей линейного программирования, имеющей обширные практические приложения не только к проблемам транспорта. Она выделяется в линейном программировании определенностью экономической характеристики, особенностями математической модели, наличием специфических методов решения.
Под названием «транспортная задача» объединяется широкий круг задач с единой математической моделью. Данные задачи относятся к задачам линейного программирования и могут быть решены симплексным методом. Однако матрица системы ограничений транспортной задачи настолько своеобразна, что для ее решения разработаны специальные методы. Эти методы, как и симплексный метод, позволяют найти начальное опорное решение, а затем, улучшая его, получить оптимальное решение.  

Экономико-математическая модель транспортной задачи
Важным частным случаем задачи линейного программирования является так называемая транспортная задача. 




В общей постановке транспортная задача состоит в отыскании оптимального плана перевозок некоторого однородного груза с баз   потребителям .

Построить экономико-математическую модель следующей задачи. Имеются три поставщика и четыре потребителя. Мощность поставщиков и спросы потребителей, а также затраты на перевозку единицы груза для каждой пары "поставщик — потребитель" сведены в таблицу поставок (табл. 1
                                                              Т а б л и ц а 1


В левом верхнем углу произвольной (i, j)-клетки (i — номер строки, j — номер столбца) стоит так называемый коэффициент затрат — затраты на перевозку единицы груза от i-го поставщика к j-му потребителю, например, в левом верхнем углу клетки (1,4) стоит число 3, следовательно, перевозка единицы груза от 1-го поставщика к 4-му потребителю обойдется в 3 условных денежных единицы и т. д.
Задача ставится следующим образом. Найти объемы перевозок для каждой пары "поставщик — потребитель " так, чтобы:
1) мощности всех поставщиков были реализованы;
2) спросы всех потребителей были удовлетворены;
3) суммарные затраты на перевозку были бы минимальны.




Решение.   Построим  экономико-математическую  модель данной задачи. Искомый объем перевозки от i-го поставщика к j-му потребителю обозначим через  и назовем поставкой клетки (i, j). Например, — искомый объем перевозки от 1-го поставщика ко 2-му потребителю или поставка клетки (1,2) и т. д. Заданные мощности поставщиков и спросы потребителей накладывают ограничения на значения неизвестных . Так, например, объем груза, забираемого от 1-го поставщика, должен быть равен мощности этого поставщика — 60 единицам, т.е.  (уравнение баланса по первой строке). Таким образом, чтобы мощность каждого из поставщиков была реализована, необходимо составить уравнения баланса для каждой строки таблицы поставок, т. е.

                                                                                                                          (1)
Аналогично, чтобы спрос каждого из потребителей был удовлетворен, подобные уравнения баланса составляем для каждого столбца таблицы поставок:

                                                                                                                                 (2)

Очевидно, что объем перевозимого груза не может быть отрицательным, поэтому следует дополнительно предположить, что 
Суммарные затраты F на перевозку выражаются через коэффициенты затрат и поставки следующим образом:

                                         (3)

Теперь можно дать математическую формулировку задачи (без обращения к ее содержательному экономическому смыслу). На множестве неотрицательных решений системы ограничений (1) и (2) найти такое решение , при котором линейная функция (3) принимает минимальное значение.
Особенности экономико-математической модели транспортной задачи:
· система ограничений есть система уравнений (т.е. транспортная задача задана в канонической форме);
· коэффициенты при  переменных системы  ограничений равны единице или нулю;
· каждая переменная входит в систему ограничений два раза: один раз — в систему (1) и один раз — в систему (2).




Для математической формулировки транспортной задачи в общей постановке обозначим через  коэффициенты затрат, через  — мощности поставщиков, через  — мощности потребителей, где  т — число поставщиков, п — число потребителей. Тогда система ограничений примет вид

                                                                                                                               (4)

                                                                                                                               (5)
Система (4) включает в себя уравнение баланса по строкам, а система (5) — по столбцам таблицы поставок. Линейная функция в данном случае

                                                                                                                                          (6)

Математическая формулировка транспортной задачи в общей постановке будет следующей: на множестве неотрицательных (допустимых) решений системы ограничений (4), (5) найти такое решение , при котором значение линейной функции (6) минимально.


Произвольное допустимое решение  системы ограничений (4), (5) назовем распределением поставок. Такое решение задает заполнение таблицы поставок, поэтому в дальнейшем значение произвольной переменной  и содержимое соответствующей клетки таблицы поставок будут отождествляться.
Транспортная задача, приведенная в примере 1, обладает важной особенностью: суммарная мощность поставщиков равна суммарной мощности потребителей, т.е.

                                                                                                                                          (7)
Такие транспортные задачи называются закрытыми (говорят также, что транспортная задача в этом случае имеет закрытую модель). В противном случае транспортная задача называется открытой (открытая модель транспортной задачи).

1. Нахождение первоначального базисного распределения поставок
Одним из возможных методов нахождения первоначального базисного распределения поставок является метод "северо-западного" угла, показанный в следующем примере.
2. Найти первоначальное базисное распределение поставок для транспортной задачи 1.



Решение. Дадим переменной  максимально возможное значение или, иными словами, максимально возможную поставку в клетку (1,1) — "северо-западный" угол таблицы поставок: =min {60, 20} = 20. После этого спрос 1-го потребителя будет полностью удовлетворен, в результате чего первый столбец таблицы поставок выпадет из последующего рассмотрения (заполненные клетки будем перечеркивать сплошной линией (см. табл. .2) клетки, выпавшие из последующего рассмотрения, перечеркнуты пунктирной линией. В таблице поставок найдем новый "северо-западный" угол — клетку (1,2) и дадим в нее максимально возможное значение. Учитывая, что 1-й поставщик уже отдал 20 единиц груза и у него осталось только 40 = 60—20 единиц груза, получаем, что = min {40, 110} = 40. После этого мощность 1-го поставщика полностью реализована и из рассмотрения выпадет первая строка таблицы поставок (перечеркиваем сплошной линией клетку (1,2) и пунктирной линией оставшиеся свободные клетки первой строки). В оставшейся таблице снова находим "северо-западный угол" и т. д. В результате получаем следующее исходное распределение поставок (см. табл.2).                                                                     Т а б л и ц а 2



Число заполненных клеток в полученном распределении оказалось равным т + п - 1 = 3 +4 - - 1 = 6, т.е. числу основных (базисных) переменных. Это, конечно, не случайно. Действительно, на каждом шаге (кроме последнего) данного метода из рассмотрения выпадали либо строка, либо столбец, а на последнем шаге и столбец, и строка. Поэтому число заполненных клеток (число шагов) на единицу меньше, чем сумма числа строк и столбцов таблицы поставок, т.е. равно . 
Существенный недостаток метода "северо-западного" угла состоит в том, что он построен без учета значений коэффициентов затрат задачи. С другой стороны, данный метод допускает модификацию, лишенную этого недостатка: на каждом шаге максимально возможную поставку следует давать не в "северо-западную" клетку оставшейся таблицы, а в клетку с наименьшим коэффициентом затрат. При этом распределение поставок оказывается, вообще говоря, ближе к оптимуму, чем распределение, полученное методом "северо-западного угла". Такой метод получения опорного плана называется методом наименьших затрат. Рассмотрим его на следующем примере.
           Найти методом наименьших затрат первоначальное распределение поставок в задаче 1.


 Решение. Находим в таблице поставок (см. табл.1) клетки с наименьшим коэффициентом затрат. Таких клеток две — (1,1) и (2,1) с коэффициентами затрат, равными 1. Сравним максимально возможные поставки для этих клеток: для клетки (1,1)  = min {60, 20} = 20, для клетки (2,1) = min {120, 20} = 20. Так как они совпадают, то максимально возможную поставку даем в любую из них. Например, даем поставку, равную 20 единицам, в клетку (2,1). В результате спрос первого потребителя удовлетворен и первый столбец таблицы поставок выпадает из последующего рассмотрения (табл.3).                                                                                                                  Т а б л и ц а 3






В оставшейся таблице наименьшим коэффициентом затрат обладают две клетки: . Сравним максимально возможные поставки для этих клеток: для клетки (1,2) = min {60, 110} = 60; для клетки (2,4)  min {120—20, 110} = 100. Даем поставку и клетку (2,4), для которой максимально возможная поставка оказалась больше: . При этом из рассмотрения выпадает вторая строка таблицы поставок (табл. 4).
                                       Т а б л и ц а 4






Аналогично, продолжая заполнение таблицы поставок шаг за шагом, получаем  min{60, 110} = 60,  min{100, 110—60} = 50,  min {100-50, 110-100} = 10,  min {100-60, 40} = 40 (табл. 5).                                                   Т а б л и ц а 5


Сравним найденное распределение поставок с распределением, полученным для той же задачи по методу "северо-западного" угла (см. задачу2, табл..2). Вычислим для каждого из этих распределений суммарные затраты в денежных единицах:
в задаче.2:


в задаче 3:


Как и ожидалось, при использовании метода "северо-западного" угла суммарные затраты больше, чем при применении метода наименьших затрат. Таким образом, во втором случае мы находимся ближе (по числу необходимых шагов) к оптимуму, чем в первом.
Теорема. Пусть на каждом шаге заполнения таблицы поставок возникает одна заполненная клетка, причем из рассмотрения на каждом (кроме последнего) шаге выпадает либо одна строка, либо один столбец. Тогда переменные, соответствующие заполненным клеткам, можно принять за базисные.
Из теоремы следует, что методы "северо-западного" угла и наименьших затрат приводят к базисным распределениям поставок, если на каждом (кроме последнего) шаге из рассмотрения выпадают либо одна строка, либо один столбец.

4) Проверка усвоения учащимися знаний 
                                 Ответы на вопросы:
1. Как построить опорный план транспортной задачи?
2. В чем суть каждого метода решения ТЗ?
3. Практическое задание.
Открытая транспортная задача решается сведением её к закрытой транспортной задаче. Найти оптимальное распределение поставок для транспортной задачи.
Решение:
В данном случае суммарный спрос потребителей больше, чем суммарная мощность поставщиков (45+35+55+65=200>40+60+90=190). 
	
	45
	35
	55
	65

	40
	4
	1
	2
	5

	60
	3
	2
	3
	7

	90
	4
	4
	5
	2



Введем «фиктивного поставщика» и в таблицу поставок добавим дополнительную строку, так чтобы задача стала закрытой. Для этого мощность фиктивного поставщика следует принять равной 10=200-190. Коэффициенты затрат этой добавленной строки определяются издержками ввиду недогрузки мощностей потребителей. Если информация об этих издержках отсутствует, то их принимают равными одному и тому же числу, конкретное значение этого числа не влияет на оптимальное распределение поставок.



	
	45
	35
	55
	65

	40
	4
	1
	2
	5

	60
	3
	2
	3
	7

	90
	4
	4
	5
	2

	10
	0
	0
	0
	0



5) [bookmark: _Toc219438037]САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА.

Пять автопарков (АП) города с ежемесячной потребностью в бензине соответственно в 40, 30, 80, 60 и 50 т. снабжается четырьмя бензохранилищами (БХ) вместимостью 55, 70, 35 и 100 т. соответственно. Доставка горючего из БХ осуществляется автотранспортом. Средние транспортные издержки в расчете на 1 т. приведены в таблице. Требуется составить план перевозки горючего, обеспечивающий минимальные суммарные транспортные затраты. 

	Бензохранилище
	Автопарк

	
	АП1
	АП2
	АП3
	АП4
	АП5

	БХ1
	6
	5
	9
	7
	4

	БХ2
	10
	11
	8
	3
	2

	БХ3
	12
	8
	7
	9
	6

	БХ4
	10
	7
	12
	3
	5




       6_)  Проверка самостоятельной работы.

Практическая задача.

Пять автопарков (АП) города с ежемесячной потребностью в бензине соответственно в 40, 30, 80, 60 и 50 т. снабжается четырьмя бензохранилищами (БХ) вместимостью 55, 70, 35 и 100 т. соответственно. Доставка горючего из БХ осуществляется автотранспортом. Средние транспортные издержки в расчете на 1 т. приведены в таблице. Требуется составить план перевозки горючего, обеспечивающий минимальные суммарные транспортные затраты. 

	Бензохранилище
	Автопарк

	
	АП1
	АП2
	АП3
	АП4
	АП5

	БХ1
	6
	5
	9
	7
	4

	БХ2
	10
	11
	8
	3
	2

	БХ3
	12
	8
	7
	9
	6

	БХ4
	10
	7
	12
	3
	5



Решение

 Метод северо-западного угла.


Построим первоначальный план перевозок с помощью метода северо-западного угла.
Суммарная мощность поставщиков равна:
55+70+35+100=260
Суммарный спрос потребителей равен:
40+30+80+60+50=260
Это – закрытая модель. Запишем наши данные в виде таблицы.

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6
	5
	9
	7
	4

	70
	10
	11
	8
	3
	2

	35
	12
	8
	7
	9
	6

	100
	10
	7
	12
	3
	5



Северо-западный угол таблицы – это её левый верхний угол, т.е. клетка (1.1). У поставщика БХ1 есть 55 литров бензина, а потребителю АП1 нужно 40 литров. Находим минимум из этих двух чисел: min(55,40) = 40.

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6     40
	5
	9
	7
	4

	70
	10     -
	11
	8
	3
	2

	35
	12     -
	8
	7
	9
	6

	100
	10     -
	7
	12
	3
	5




Северо-западный угол этой таблицы – это клетка (1,2). Мощность поставщика БХ1 в этой клетке равна 15 литров (55-40 = 15). Спрос потребителя АП1 – 30 литров. Находим min(15,30) = 15. Тем самым поставщик БХ1 израсходовал свои запасы.
После второго шага таблица имеет следующий вид.
	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6     40
	5    15
	9     -
	7     -
	4     -

	70
	10     -
	11
	8    
	3
	2

	35
	12     -
	8
	7
	9
	6

	100
	10     -
	7
	12
	3
	5



Северо-западный угол этой таблицы – это клетка (2,2). Мощность поставщика БХ2 в этой клетке равна 70 литров. Спрос потребителя АП2 – 15 литров (30-15=15). Находим min(70,15) = 15. Потребитель АП2 удовлетворил свои спрос.
После третьего шага таблица имеет следующий вид.
	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6     40
	5    15
	9     -
	7     -
	4     -

	70
	10     -
	11   15
	8    
	3
	2

	35
	12     -
	8       -
	7
	9
	6

	100
	10     -
	7       -
	12
	3
	5



Северо-западный угол этой таблицы – это клетка (2,3). Мощность поставщика БХ2 в этой клетке равна 55 литров (70-15 = 55). Спрос потребителя АП3 – 80 литров. Находим min(55,80) = 55. Тем самым поставщик БХ2 израсходовал свои запасы.



После четвертого шага таблица имеет следующий вид.

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6      40
	5    15
	9       -
	7       -
	4       -

	70
	10       -
	11   15
	8     55   
	3       -
	2       -

	35
	12       -
	8        -
	7       
	9
	6

	100
	10       -
	7        -
	12    
	3
	5



Северо-западный угол этой таблицы – это клетка (3,3). Мощность поставщика БХ3 в этой клетке равна 35 литров. Спрос потребителя АП3 – 25 литров (80-55=25). Находим min(35,25) = 25. Потребитель АП3 удовлетворил свой спрос.
После пятого шага таблица имеет следующий вид.

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6      40
	5    15
	9       -
	7       -
	4       -

	70
	10       -
	11   15
	8     55   
	3       -
	2       -

	35
	12       -
	8        -
	7      25      
	9
	6

	100
	10       -
	7        -
	12       -   
	3
	5



Северо-западный угол этой таблицы – это клетка (3,4). Мощность поставщика БХ3 в этой клетке равна 10 литров (35-25=30). Спрос потребителя АП4 – 60 литров. Находим min(10,60) = 10. Тем самым поставщик БХ3 израсходовал свои запасы.
После шестого шага таблица имеет следующий вид.

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6      40
	5    15
	9       -
	7        -
	4       -

	70
	10       -
	11   15
	8     55   
	3        -
	2       -

	35
	12       -
	8        -
	7      25      
	9      10
	6       -

	100
	10       -
	7        -
	12       -   
	3
	5



Северо-западный угол этой таблицы – это клетка (4,4). Мощность поставщика БХ4 в этой клетке равна 100 литров. Спрос потребителя АП4 – 50 литров (60-10=50). Находим min(100,50) = 50. Потребитель АП4 удовлетворил свой спрос.
После седьмого шага таблица имеет следующий вид.

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6      40
	5    15
	9       -
	7        -
	4       -

	70
	10       -
	11   15
	8     55   
	3        -
	2       -

	35
	12       -
	8        -
	7      25      
	9     10
	6       -

	100
	10       -
	7        -
	12       -   
	3     50
	5



Северо-западный угол этой таблицы – это клетка (4,5). Мощность поставщика БХ4 в этой клетке равна 50 литров (100-50=50). Спрос потребителя АП4 – 50 литров. Находим min(50,50) = 50. Тем самым поставщик БХ4 израсходовал свои запасы. Потребитель АП5 удовлетворил свой спрос.
После восьмого шага таблица имеет следующий вид

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6      40
	5    15
	9       -
	7        -
	4       -

	70
	10       -
	11   15
	8     55   
	3        -
	2       -

	35
	12       -
	8        -
	7      25      
	9     10
	6       -

	100
	10       -
	7        -
	12       -   
	3     50
	5    50



Посчитаем суммарные затраты:

F=6*40+5*15+11*15+8*55+7*25+9*10+3*50+5*50 = 1585




Метод наименьшей стоимости.

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6
	5
	9
	7
	4

	70
	10
	11
	8
	3
	2

	35
	12
	8
	7
	9
	6

	100
	10
	7
	12
	3
	5



Шаг 1. Найдем минимальную транспортную издержку. Она находится в клетке (2,5) и составляет 2. Распределим топливо максимально. На БХ2 имеется 70 т., а  АП5  необходимо 50 т. Тем самым удовлетворяем спрос АП5 полностью.

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6       
	5    
	9      
	7      
	4       -

	70
	10       
	11  
	8       
	3      
	2     50

	35
	12       
	8     
	7          
	9    
	6       -       

	100
	10       
	7       
	12        
	3    
	5        -   



Шаг 2. Найдем минимальную транспортную издержку. Она находится в клетках (2,4) и (4,4) и составляет 3. Распределим топливо максимально. На БХ2 имеется 20 т. (70-50=20) и на БХ4 имеется 100 т., а  АП4  необходимо 50 т. Тем самым удовлетворяем спрос АП4 полностью из резерва БХ4.

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6       
	5    
	9      
	7         -   
	4       -

	70
	10       
	11  
	8       
	3         -   
	2     50

	35
	12       
	8     
	7          
	9       -   
	6       -       

	100
	10       
	7       
	12        
	3      60   
	5        -   


Шаг 3. Найдем минимальную транспортную издержку. Она находится в клетке (1,2) и составляет 5. Распределим топливо максимально. На БХ1 имеется 55 т., а  АП2  необходимо 30 т. Тем самым удовлетворяем спрос АП2 полностью.

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6       
	5     30   
	9      
	7         -   
	4       -

	70
	10       
	11      -  
	8       
	3         -   
	2     50

	35
	12       
	8       -     
	7          
	9       -   
	6       -       

	100
	10       
	7       -       
	12        
	3      60   
	5        -   



Шаг 4. Найдем минимальную транспортную издержку. Она находится в клетке (1,1) и составляет 6. Распределим топливо максимально. На БХ1 имеется 25 т. (55-30=25), а  АП1  необходимо 40т. Тем самым израсходовали запасы БХ1 полностью.

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6     25            
	5     30   
	9       -     
	7         -   
	4       -

	70
	10       
	11      -  
	8       
	3         -   
	2     50

	35
	12       
	8       -     
	7          
	9       -   
	6       -       

	100
	10       
	7       -       
	12        
	3      60   
	5        -   










Шаг 5. Найдем минимальную транспортную издержку. Она находится в клетке (3,3) и составляет 7. Распределим топливо максимально. На БХ3 имеется 35 т., а  АП3  необходимо 80т. Тем самым израсходовали запасы БХ3 полностью.

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6     25            
	5     30   
	9       -     
	7         -   
	4       -

	70
	10       
	11      -  
	8       
	3         -   
	2     50

	35
	12       -       
	8       -     
	7     35          
	9       -   
	6       -       

	100
	10       
	7       -       
	12        
	3      60   
	5        -   



Шаг 6. Найдем минимальную транспортную издержку. Она находится в клетке (2,3) и составляет 8. Распределим топливо максимально. На БХ2 имеется 20 т. (70-50=20), а  АП3  необходимо 45т. (80-35=45). Тем самым израсходовали запасы БХ3 полностью.

	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6     25            
	5     30   
	9       -     
	7         -   
	4       -

	70
	10       -       
	11      -  
	8     20       
	3         -   
	2     50

	35
	12       -       
	8       -     
	7     35          
	9       -   
	6       -       

	100
	10       
	7       -       
	12        
	3      60   
	5        -   


Шаг 7. Найдем минимальную транспортную издержку. Она находится в клетке (4,1) и составляет 10. Распределим топливо максимально. На БХ4 имеется 40 т. (100-60=40), а  АП1  необходимо 15т. (40-25=15). Тем самым удовлетворяем спрос АП1 полностью.
	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6     25            
	5     30   
	9       -     
	7         -   
	4       -

	70
	10       -       
	11      -  
	8     20       
	3         -   
	2     50

	35
	12       -       
	8       -     
	7     35          
	9       -   
	6       -       

	100
	10     15       
	7       -       
	12        
	3      60   
	5        -   



Шаг 8. Найдем минимальную транспортную издержку. Она находится в клетке (4,3) и составляет 12. Распределим топливо максимально. На БХ4 имеется 25 т. (40-15=25), а  АП3  необходимо 25т. (80-20-35=25). 
	
	40
	30
	80
	60
	50

	55
	6     25            
	5     30   
	9       -     
	7         -   
	4       -

	70
	10       -       
	11      -  
	8     20       
	3         -   
	2     50

	35
	12       -       
	8       -     
	7     35          
	9       -   
	6       -       

	100
	10     15       
	7       -       
	12    25      
	3      60   
	5        -   



Посчитаем суммарные затраты:
F=6*25+5*30+8*20+7*35+12*25+10*15+3*60+2*50=1435
Вывод. После подсчетов можно увидеть, что наименьшие затраты можно получить методом наименьшей стоимости. 



Таблица № 1

	ПН
ПО
	
В1
	
В2
	
В3
	
В4
	
В5
	Запасы
аi

	А1

	10
	8
	5
	6
	9
	
48

	А2

	6
	7
	8
	6
	5
	
30

	А3

	8
	7
	10
	8
	7
	
27

	А4

	7
	5
	4
	6
	8
	
20

	Заявки
bj
	18
	27
	42
	12
	26
	125



7 Подведение итогов урока: выводы, оценки,:
Рефлексия.  Проанализируйте свою работу на уроке и скажите, чему вы сегодня научились.


8. Домашнее задание.
Таблица № 1

	ПН
ПО
	
В1
	
В2
	
В3
	
В4
	
В5
	Запасы
аi

	А1

	10
	8
	5
	6
	9
	
48

	А2

	6
	7
	8
	6
	5
	
30

	А3

	8
	7
	10
	8
	7
	
27

	А4

	7
	5
	4
	6
	8
	
20

	Заявки
bj
	18
	27
	42
	12
	26
	125



Решить последнюю задачу двумя способами.
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