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Дополнительная общеразвивающая программа «Реверсивный инжиниринг» 
составлена на основе «Методических рекомендаций по разработке дополнительных 
общеобразовательных программ» (Приложение к письму министерства и науки 
Самарской области № МО–16–09–01/826–ТУ), а также Методических рекомендаций 
по формированию механизмов обновления содержания, методов и технологий 
обучения в системе дополнительного образования детей, направленных на 
повышение качества дополнительного образования детей, в том числе включение 
компонентов, обеспечивающих формирование функциональной грамотности и 
компетентностей, связанных с эмоциональным, физическим, интеллектуальным, 
духовным развитием человека, значимых для вхождения Российской Федерации в 
число десяти ведущих стран мира по качеству общего образования, для реализации 
приоритетных направлений научно-технологического и культурного развития 
страны (2023 г). 
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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

дополнительной общеразвивающей программы  
учебная мастерская «Реверсивный инжиниринг» 

Современные реалии промышленного производства бросают новые вызовы и 
ставят перед специалистами все более ответственные задачи. Многие 
производители и заказчики услуг испытывают сложности с поставками запчастей 
для импортного оборудования, а также больших сложных деталей и узлов, которые 
невозможно воспроизвести самостоятельно. Поставки либо невозможны, либо 
обходятся в 2-5 раз дороже, чем раньше. По этой причине сегодня на фоне санкций 
наблюдается небывалый рост спроса на обратное проектирование. 

В то же время производители специализированных решений для реверсивного 
инжиниринга, стремясь идти в ногу со временем, постоянно разрабатывают и 
совершенствуют свои продукты. В ближайшем будущем стоит ожидать, что 
обратный инжиниринг станет применяться в том или ином производственном 
процессе повсеместно. 

Программа курса «Реверсивный инжиниринг» способствует развитию 
познавательной активности обучающихся, творческому мышлению, повышению 
интереса к техническому творчеству, и самое главное, профориентационному 
развитию. 

Направленность программы 

Направленность программы «Реверсивный инжиниринг» – техническая. 
Программа дает студентам углубленные знания и навыки, необходимые для 
анализа, изучения и восстановления сложных технологических процессов и 
оборудования. 

Новизна программы 

Новизна программы проявляется в том, что формирует у обучающихся 
навыки обратного проектирования, разбора, анализа и модификации технических 
систем и компонентов. 

Занятия по реверсивному инжинирингу помогают в становлении личности, 
так как развивают волевые качества, целеустремленность, настойчивость, упорство, 
самостоятельность и инициативу, решительность и смелость, выдержку и 
самообладание. Данные занятия помогают в формировании общей культуры 
личности, учат правильному поведению в природе и обществе, способствуют 
профессиональному самоопределению обучающихся. 

Актуальность программы 

Обратный инжиниринг (обратное проектирование, реверсивный 
инжиниринг) играет жизненно важную роль в современном проектировании и 
производстве. Он используется для воссоздания дорогостоящих деталей в 

https://blog.iqb.ru/zg-photogrammetry-mining/
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приборостроении, оборонной промышленности, нефтегазовой, химической и 
энергетической отраслях.  

Актуальность программы состоит в том, что она способствует 
формированию у студентов технического мышления, современных навыков 3D-
сканирования, конструирования, компьютерного моделирования. Содержание 
программы построено с учетом приоритетных направлений технического 
суверенитета, направлено на освоение аддитивных технологий. 

Педагогическая целесообразность 

Педагогическая целесообразность заключается в применении современных 
методов и форматов обучения, направленных на развитие метапредметных 
навыков, навыков проектной, учебно-исследовательской деятельности, 
взаимодействия между обучающимися без активного участия в нем педагога. В 
рамках реализации программы применяются игровые форматы и технологии, 
используются сетевые коммуникации в реальной и виртуальной среде, 
формируются у обучающихся навыки, связанные с эмоциональным, физическим, 
интеллектуальным, духовным развитием человека.  

Студенты изучают различные аспекты реверсивного инжиниринга, включая 
методы снятия и анализа параметров процессов, деконструкцию и восстановление 
сложных систем, использование современных инструментов и программного 
обеспечения для анализа и моделирования. Они также получают практический опыт 
работы с различными типами оборудования и технологическими процессами, 
анализируют их дизайн и функциональность, а также обучаются предлагать 
улучшения и инновационные решения. 

Цель программы 

Развитие конструкторских способностей обучающихся и формирование 
пространственного представления за счет освоения базовых возможностей среды 
трехмерного компьютерного моделирования. 

Задачи программы 
обучающие: 

− сформировать теоретические знания по основам реверсивного инжиниринга; 
− ознакомить с системами 3D-моделирования и сформировать представление об 

основных технологиях моделирования;  
− научить основным приемам и методам работы в 3D-системе;  
− сформировать практические умения по организации проведения обратного 

проектирования; 
− познакомить обучающихся со спецификой промышленной безопасности, 

стандартами и нормами качества, а также организацией и планированием 
проектов реверсивного инжиниринга. 

развивающие: 



ГБПОУ  «Поволжский государственный колледж» 

6 

− развивать информационной культуры: уметь работать с различными 
источниками и находить необходимые данные о проектируемом объекте, 
физических свойствах материала; информацию по специфике технологии его 
обработки; 

− развивать исследовательские умения, умения общаться, умения 
взаимодействовать, умения доводить дело до конца; 

− развивать стратегическое мышление; 
− применять информационно-коммуникационные технологии; 
− получить опыт решения проблем с использованием проектных технологий; 
− формировать функциональную грамотность при проведении исследования 

объекта, создании документации по его описанию и документации по его 
изготовлению. 

воспитательные: 
− сформировать гражданскую позицию, патриотизм и обозначить ценность 

инженерного образования; 
− воспитать чувство товарищества, чувство личной ответственности во время 

подготовки и защиты проекта, демонстрации моделей объектов; 
− сформировать навыки командной работы над проектом; 
− формировать опыт самостоятельной образовательной, общественной, 

проектно-исследовательской деятельности. 

Возраст обучающихся: 16–18 лет. 

Сроки реализации: 160 часов. 

Формы обучения: очная. 

Формы организации деятельности:  коллективная. 

Режим занятий: 2 раза в неделю. 

Ожидаемый результата 

Ожидаемыми результатами реализации программы являются: 
− знание основ организации реверсивного инжиниринга; 
− умение организовывать и осуществлять обратное проектирование различных 

деталей машин. 

К концу курса обучения студенты: 

− будут знать методику проведения начального измерения детали, уметь 
пользоваться измерительными инструментами; 

− будут иметь представление об основных материалах, используемых в 
машиностроении; 
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− будут обучены составлять рабочие чертежи деталей машин с соблюдением 
требований ЕСКД; 

−  будут уметь разрабатывать простейшие технологические процессы 
изготовления деталей машин на металлорежущих станках. 

Критерии и способы определения результативности 

Методы отслеживания результативности: защита самостоятельных проектов. 

Формы подведения итогов 

Используются продуктивные формы: проектные работы и участие в научно-
практической конференции «Погружаясь в мир науки….», выставке научно-
технического творчества, изготовление изделий по заказу. 
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2. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

Наименование раздела Количество часов 
всего  теория ЛР и ПЗ 

Раздел 1. Введение в кружковую деятельности учебной 
мастерской «Реверсивный инжиниринг». 
Тема 1.1. Важность поддержания на высоком уровне 
экономической независимости России через развитие 
машиностроительного производства. 
Тема 1.2. Общее понятие обратного проектирования. 

2 2 - 

Раздел 2. Основы машиностроительного производства. 
Тема 2.1. Виды металлорежущих станков. 
Тема 2.2. Охрана труда и экологическая безопасность на 
машиностроительных предприятиях. 
Тема 2.3. Типы производства. 
Тема 2.4. Методы получения заготовок. 
Тема 2.5. Классификация деталей. 
Тема 2.6. Измерительные инструменты. 
Практическое занятие: Определение типа производства. 
Расшифровка маркировки станков. Определение метода 
получения заготовки. Выполнение замеров различных деталей. 

18 8 10 

Раздел 3. Обратное проектирование простых деталей. 
Тема 3.1. Визуальное изучение простой детали. Составление 
перечня образующих простую деталь конструктивных элементов. 
Тема 3.2. Назначение измерительного инструмента для обмера 
простой детали. Различный инструмент для различных целей. 
Тема 3.3. Обмер простой детали. Составление эскиза простой 
детали. 
Тема 3.4. Примерное определение материала детали. Обоснование 
выбора материала из конструктивных  и экономических 
соображений. 
Практическое занятие: Применение штангенциркуля, угломера, 
радиусомера для создания более качественных моделей. 

20 6 14 

Раздел 4. Создание конструкторской документации 
Тема 4.1. Черчение и техническая графика – основные задачи и 
требования. 
Тема 4.2 Составление рабочего чертежа детали с соблюдением 
требований ЕСКД. 
Тема 4. 3. Определение необходимых технологических операций 
для изготовления детали. 
Тема 4.4. Составление простейшей маршрутной карты. Понятие 
маршрутной технологической карты. 
Тема 4.5. Анализ возможности изготовления детали. 
Практическое занятие: Построение чертежей. 

20 6 14 

Раздел 5. Основы бесконтактной оцифровки объектов. 
3D-сканирование и обработка деталей. 
Тема 5.1. Сбор данных об объекте  
Тема 5.2. Получение и обработка облака точек. 
Тема 5.3. Создание CAD-модели. 
Тема 5.4. Анализ модели и получение отчета. 
Практическое занятие: Сканирование 3D-модели. Калибровка 
сканера. Превращение облака точек в полигональную модель. 

20 6 14 



ГБПОУ  «Поволжский государственный колледж» 

9 

Раздел 6. Основы 3D-моделирования. 
Тема 6.1. Создание параметризованной 3D-модели на основе всех 
полученных данных с использованием САПР, CAD-системы.  
Тема 6.2. Формирование чертежа объекта и другой 
конструкторской документации. 
Практическое занятие: Выполнение чертежей в Компас-3D. 

20 6 14 

Раздел 7. Основы технологии 3D-печати. 
Тема 7.1. Введение в технологию трехмерной печати. 
Тема 7.2. Конструктивная блочная геометрия. 
Тема 7.3. Экструзия поверхностей. 
Тема 7.4. Применяемое оборудование. 
Практическое занятие: разработка и создание типовых моделей 
«Противотанковый «еж», «Пирамида», «Пятерка», «3D» и т.д. 
Выполнение творческого проекта по твердотельному 
моделированию и трехмерной печати по согласованию с 
педагогом. 

20 6 14 

Раздел 8. Решение задач реверс-инжиниринга  
Тема 8.1.Проведение исследовательской работы со студентами. 
Тема 8.2. Организация проектной работы. 
Тема 8.3. Подготовка студентов к участию в выставке научно-
технического творчества, научно-практической конференции. 
Тема 8.4. Изготовление изделий под заказ. 

20 - 20 

Раздел 9. Профориентационная работа 
Тема 9.1. Организация экскурсий школьников в мастерскую. 
Тема 9.2. Проведение мастер-классов для школьников по 
демонстрации элементов обратного проектирования. 
Практическое занятие: подготовка мастер-классов в Дни 
открытых дверей, каникулярные смены. 

20 - 20 

Итого 160 40 120 
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3. СОДЕРЖАНИЕ

РАЗДЕЛ 1. ВВЕДЕНИЕ В КРУЖКОВУЮ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ УЧЕБНОЙ 
МАСТЕРСКОЙ «РЕВЕРСИВНЫЙ ИНЖИНИРИНГ». 

Тема 1.1 Важность поддержания на высоком уровне экономической 
независимости России через развитие машиностроительного производства. 

Тема 1.2. Общее понятие обратного проектирования. 

РАЗДЕЛ 2. ОСНОВЫ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА. 

Тема 2.1 Виды металлорежущих станков. Выполняемые на них операции. 
Практические занятия. Расшифровка маркировки станков. 

Тема 2.2. Охрана труда и экологическая безопасность на машиностроительных 
предприятиях 
Практические занятия. Определение опасных и вредных производственных 
факторов. 

Тема 2.3 Типы производства. 
Практические занятия. Определение типа производства. 

Тема 2.4. Методы получения заготовок. 
Практическое занятие: Определение метода получения заготовки. 

Тема 2.5. Классификация деталей. 
Практическое занятие: Определение вида детали. 

Тема 2.6. Измерительные инструменты. 
Практическое занятие: Выбор измерительного инструмента. Выполнение 
замеров различных деталей. 

РАЗДЕЛ 3. ОБРАТНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПРОСТЫХ ДЕТАЛЕЙ. 

Тема 3.1. Визуальное изучение простой детали.  
Практические занятия. Составление перечня образующих простую деталь 
конструктивных элементов. 

Тема 3.2. Назначение измерительного инструмента для обмера простой детали. 
Различный инструмент для различных целей. 
Практические занятия. Составление таблицы соответствия измерительного 
инструмента с назначением. Тренировка в использовании инструмента. 
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Тема 3.3. Обмер простой детали. Составление эскиза простой детали. 
Практические занятия. Обмер простой детали. Составление эскиза простой 
детали. 

Тема 3.4. Примерное определение материала детали. Обоснование выбора 
материала из конструктивных  и экономических соображений. 
Практические занятия. Определение материала детали. 

РАЗДЕЛ 4. СОЗДАНИЕ КОНСТРУКТОРСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

Тема 4.1. Черчение и техническая графика – основные задачи и требования. 
Практические занятия. Построение чертежей. 

Тема 4.2. Составление рабочего чертежа детали с соблюдением требований 
ЕСКД. 
Практические занятия. Составление рабочего чертежа детали. 

Тема 4. 3. Определение необходимых технологических операций для 
изготовления детали. 
Практические занятия. Составление таблицы технологических операций. 

Тема 4.4. Составление простейшей маршрутной карты. Понятие маршрутной 
технологической карты. 
Практические занятия. Составление маршрутной карты. 

Тема 4.5. Анализ возможности изготовления детали. 
Практические занятия. Составление таблицы возможностей станка с ЧПУ. 

РАЗДЕЛ 5. ОСНОВЫ БЕСКОНТАКТНОЙ ОЦИФРОВКИ ОБЪЕКТОВ. 
3D-СКАНИРОВАНИЕ И ОБРАБОТКА ДЕТАЛЕЙ. 

Тема 5.1. Сбор данных об объекте 

Тема 5.2. Получение и обработка облака точек. 

Тема 5.3. Создание CAD-модели. 

Тема 5.4. Анализ модели и получение отчета. 
Практическое занятие: Подготовка деталей к оцифровке. Выполнение 
калибровки сканера. 3D-сканирование модели. Превращение облака точек в 
полигональную модель. 

РАЗДЕЛ 6. ОСНОВЫ 3D-МОДЕЛИРОВАНИЯ. 
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Тема 6.1. Создание параметризованной 3D-модели на основе всех полученных 
данных с использованием САПР, CAD-системы.  
Тема 6.2. Формирование чертежа объекта и другой конструкторской 
документации. 
Практическое занятие: Выполнение чертежей в Компас-3D. 

РАЗДЕЛ 7. ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ 3D-ПЕЧАТИ 

Тема 7.1. Введение в технологию трехмерной печати. 

Тема 7.2. Конструктивная блочная геометрия. 

Тема 7.3. Экструзия поверхностей. 

Тема 7.4. Применяемое оборудование. 
Практическое занятие: разработка и создание типовых моделей 
«Противотанковый «еж», «Пирамида», «Пятерка», «3D» и т.д. 
Выполнение творческого проекта по твердотельному моделированию и 
трехмерной печати по согласованию с педагогом. 

РАЗДЕЛ 8. РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ РЕВЕРС-ИНЖИНИРИНГА  

Тема 8.1.Проведение исследовательской работы со студентами. 

Тема 8.2. Организация проектной работы. 

Тема 8.3. Подготовка студентов к участию в выставке научно-технического 
творчества, научно-практической конференции. 

Тема 8.4. Изготовление изделий под заказ. 

РАЗДЕЛ 9. ПРОФОРИЕНТАЦИОННАЯ РАБОТА 

Тема 9.1. Организация экскурсий школьников в мастерскую. 

Тема 9.2. Проведение мастер-классов для школьников по демонстрации 
элементов обратного проектирования. 
Практическое занятие: подготовка мастер-классов в Дни открытых дверей, 
каникулярные смены. 
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4. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

1. Формы и методы проведения занятий:

1.1. Традиционные:

- лекции; 

- семинары. 

1.2. Активные и интерактивные: 

- конференции; 

- экскурсии; 

- обучающие игры; 

- презентации; 

- просмотр видиофильмов; 

- круглые столы; 

- конференции; 

- защита самостоятельных проектов 

2. Учебные (дидактические) материалы:

2.1. Учебники;

2.2. Справочники;

2.3. Каталоги;

2.4. Электронные ресурсы.

3. Техническое оснащение:

3.1. Ноутбук;

3.2.  Видеопроектор;

3.3. Рулонный экран.

4. Формы контроля:

4.1. Промежуточный контроль:

− Тестовые задания; 

− доклады. 

4.2. Итоговый контроль 

− Защита самостоятельных проектов. 
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Приложение 1 

Министерство образования Самарской области  
Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение 

«Поволжский Государственный колледж» 

УТВЕРЖДАЮ 
 Заместитель директора по 

УМР   ГБПОУ «ПГК» 
______Л.Н. Гисматуллина 

«__»___________2025г. 

План работы учебной мастерской «Реверсивный инжиниринг» на 2025-2026г. 

№ Срок 
проведения 

Тема Ответственный Отметка о 
выполнении 

1. СЕНТЯБРЬ
1 неделя

Раздел 1. Введение в кружковую 
деятельности учебной 
мастерской «Реверсивный 
инжиниринг». 
Тема 1.1. Важность поддержания 
на высоком уровне экономической 
независимости России через 
развитие машиностроительного 
производства. 
Тема 1.2. Общее понятие 
обратного проектирования. 

Преподаватель 
Баев А.В. 

2 неделя Раздел 2. Основы 
машиностроительного 
производства. 
Тема 2.1. Виды металлорежущих 
станков. 
Тема 2.2. Охрана труда и 
экологическая безопасность на 
машиностроительных 
предприятиях. 

3 неделя Тема 2.3. Типы производства. 
Тема 2.4. Методы получения 
заготовок. 

4 неделя Тема 2.5. Классификация деталей. 
Тема 2.6. Измерительные 
инструменты. 

ОКТЯБРЬ 
1 неделя 

Раздел 3. Обратное 
проектирование простых 
деталей. 
Тема 3.1. Визуальное изучение 
простой детали. Составление 
перечня образующих простую 
деталь конструктивных элементов. 

Преподаватель 
Баев А.В. 

2 неделя Тема 3.2. Назначение 
измерительного инструмента для 
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обмера простой детали. Различный 
инструмент для различных целей. 

3 неделя Тема 3.3. Обмер простой детали. 
Составление эскиза простой 
детали. 

Преподаватель 
Баев А.В. 

4 неделя Тема 3.4. Примерное определение 
материала детали. Обоснование 
выбора материала из 
конструктивных  и экономических 
соображений. 

НОЯБРЬ 
1 неделя 

Раздел 4. Создание 
конструкторской документации 
Тема 4.1. Черчение и техническая 
графика – основные задачи и 
требования. 

2 неделя Тема 4.2 Составление рабочего 
чертежа детали с соблюдением 
требований ЕСКД. 

3 неделя Тема 4.4. Составление простейшей 
маршрутной карты. Понятие 
маршрутной технологической 
карты. 

4 неделя Тема 4.5. Анализ возможности 
изготовления детали. 

2. ДЕКАБРЬ
1 неделя

Раздел 5. Основы бесконтактной 
оцифровки объектов. 
3D-сканирование и обработка 
деталей. 
Тема 5.1. Сбор данных об объекте. 

2 неделя Тема 5.2. Получение и обработка 
облака точек. 

3 неделя Тема 5.3. Создание CAD-модели. 
4 неделя Тема 5.4. Анализ модели и 

получение отчета. 
Преподаватель 

Баев А.В. 
ЯНВАРЬ 
3-4 неделя 

Раздел 6. Основы 3D-
моделирования. 
Тема 6.1. Создание 
параметризованной 3D-модели 
на основе всех полученных 
данных с использованием САПР, 
CAD-системы. 

ФЕВРАЛЬ 
1-2 неделя 

Тема 6.2. Формирование чертежа 
объекта и другой конструкторской 
документации. 

3 неделя Раздел 7. Основы технологии 
3D-печати. 
Тема 7.1. Введение в технологию 
трехмерной печати. 

4 неделя Тема 7.2. Конструктивная блочная 
геометрия. 

Преподаватель 
Баев А.В. 

4. МАРТ Тема 7.3. Экструзия поверхностей. 
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1 неделя 
2 неделя Тема 7.4. Применяемое 

оборудование. 
Преподаватель 

Баев А.В. 
3 неделя Раздел 8. Решение задач реверс-

инжиниринга  
Тема 8.1.Проведение 
исследовательской работы со 
студентами.  

Преподаватель 
Баев А.В. 

4 неделя Тема 8.2. Организация проектной 
работы. 

Преподаватель 
Баев А.В. 

АПРЕЛЬ 
1 неделя 

Тема 8.3. Подготовка студентов к 
участию в выставке научно-
технического творчества, научно-
практической конференции. 

Преподаватель 
Баев А.В. 

1. 2 неделя Тема 8.4. Изготовление изделий
под заказ. 

3-4 неделя Раздел 9. Профориентационная 
работа 
Тема 9.1. Организация экскурсий 
школьников в мастерскую. 

Преподаватель 
Баев А.В. 

4 неделя Тема 9.2. Проведение мастер-
классов для школьников по 
демонстрации элементов 
обратного проектирования. 

Преподаватель 
Баев А.В. 

6. Июнь
1 неделя Преподаватель 

Баев А.В. 
2 неделя Преподаватель 

Баев А.В. 
3 неделя Поведение итогов работы учебной 

мастерской. 
Преподаватель 

Баев А.В. 

Руководитель учебной мастерской 

____________ Баев А.В. 

___ __________2025г 

СОГЛАСОВАНО 

Методист отделения «Профессионалитет» 

 ____________ Н.В. Алябьева 

___ __________2025 г. 
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ГРАФИК РАБОТЫ УЧЕБНОЙ МАСТЕРСКОЙ 
«Реверсивный инжиниринг» 

День недели Время работы 

Среда 15.00-16.10 

Четверг 15.00-16.10 
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