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Дополнительная общеразвивающая программа учебного клуба «Беспилотные 
системы диагностики, обслуживания и ремонта инфраструктуры» составлена на 
основе «Методических рекомендаций по разработке дополнительных 
общеобразовательных программ» (Приложение к письму министерства и науки 
Самарской области № МО–16–09–01/826–ТУ), а также Методических рекомендаций 
по формированию механизмов обновления содержания, методов и технологий 
обучения в системе дополнительного образования детей, направленных на 
повышение качества дополнительного образования детей, в том числе включение 
компонентов, обеспечивающих формирование функциональной грамотности и 
компетентностей, связанных с эмоциональным, физическим, интеллектуальным, 
духовным развитием человека, значимых для вхождения Российской Федерации в 
число десяти ведущих стран мира по качеству общего образования, для реализации 
приоритетных направлений научно-технологического и культурного развития 
страны (2023 г). 
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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

дополнительной общеразвивающей программы учебного клуба «Беспилотные 
системы диагностики, обслуживания и ремонта инфраструктуры» 

Развитие сферы БПЛА – одна из приоритетных задач, решение которой 
необходимо для обеспечения нацбезопасности страны и ее технологического 
суверенитета. Высокотехнологичный рынок беспилотных авиационных систем 
в ближайшее время будет развиваться крайне интенсивно и потребует десятков 
тысяч квалифицированных кадров. 

Традиционные форматы подготовки едва ли смогут обеспечить массовую 
и быструю подготовку специалистов под задачи зарождающегося на наших глазах 
нового перспективного рынка. Поэтому в рамках реализации учебного клуба 
«Беспилотник» реализуются методы быстрого массового обучения специалистов 
под новую отрасль. 

Программа учебного клуба «Беспилотные системы диагностики, 
обслуживания и ремонта инфраструктуры» предназначена для подготовки 
операторов в области управления беспилотными летательными аппаратами. С 
учетом стремительного развития технологий и увеличения сферы применения 
БПЛА в различных отраслях, данная программа актуальна и востребована на рынке 
труда. 

Направленность программы. 
Направленность программы охватывает применение беспилотных 

летательных (БПЛА), наземных (БПНА) и подводных аппаратов (БППА) для 
мониторинга, диагностики, обслуживания и ремонта объектов инфраструктуры. 
Специалисты в этой области используют современные технологии, включая 
компьютерное зрение, машинное обучение, IoT и робототехнику, для 
автоматизации процессов инспекции и ремонта. Эти системы позволяют 
оперативно выявлять повреждения, проводить сервисные работы и осуществлять 
ремонтные мероприятия, обеспечивая высокую готовность и безопасность 
передвижений.  

С помощью беспилотных систем можно охватить множество направлений, 
такие как:  
− Диагностика и мониторинг 
− Аэрофотосъемка и 3D-сканирование объектов (мосты, ЛЭП, трубопроводы, 

здания) 
− Выявление дефектов (трещины, коррозия, повреждения) с помощью 

тепловизоров, лидаров и камер высокого разрешения 
− Анализ данных в реальном времени с использованием AI-алгоритмов  
− Техническое обслуживание 
− Автоматизированная очистка поверхностей (например, солнечных панелей или 

фасадов зданий) 
− Нанесение защитных покрытий с помощью дронов 
− Контроль состояния сложнодоступных конструкций (антенные вышки, дымовые 

трубы) 
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− Ремонтные работы 
− Локализация и устранение мелких повреждений (например, заделка трещин с 

помощью дронов-манипуляторов) 
− Доставка материалов и инструментов в труднодоступные зоны.   
− Координация с другими робототехническими системами для комплексного 

ремонта 
− Программное обеспечение и управление 
− Разработка алгоритмов автономного полета и навигации 
− Интеграция с BIM (Building Information Modeling) и GIS (Geographic Information 

System) 
− Обработка больших данных для прогнозной аналитики 

Области применения 
− Транспортная инфраструктура (мосты, дороги, тоннели)   
− Энергетика (ЛЭП, ветрогенераторы, солнечные фермы)  
− Промышленность (нефтегазовые объекты, трубопроводы) 
− Городское хозяйство (крыши, фасады, коммуникации) 
− Гидросооружения (плотины, причалы, подводные кабели) 
− Плановый мониторинг путей. 
− Контроль качества укладки рельсов 
− Оценка повреждений после ЧП 

Нормативные правовые акты 
− ФГОС СПО 15.02.12 «Техническая эксплуатация и обслуживание 

роботизированного производства» (Приказ Минобрнауки России от 
09.12.2016 N 1580 (ред. от 17.12.2020)) 

− ФГОС СПО 25.02.08 «Эксплуатация беспилотных авиационных систем» 
(Приказ Минобрнауки России от 09.12.2016 N 1549 (ред. от 17.12.2020)) 

− ФГОС СПО 11.02.06 «Техническая эксплуатация транспортного 
радиоэлектронного оборудования» (Приказ Минобрнауки России от 
28.07.2014 N 808) 

− ФГОС СПО 09.02.07 «Информационные системы и 
программирование» (Приказ Минобрнауки России от 09.12.2016 N 1547 (ред. 
от 17.12.2020)) 

− ФГОС СПО 08.02.09 «Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования 
промышленных и гражданских зданий» (Приказ Минобрнауки России от 
14.05.2014 N 519) 

− ГОСТ 31937-2011 «Здания и сооружения. Методы обследования и 
мониторинга технического состояния» 

− ГОСТ Р 58888-2020 «Дистанционный мониторинг технического состояния 
зданий и сооружений с использованием БПЛА» 

− ГОСТ Р 58033-2017 «Здания и сооружения. Контроль качества выполнения 
работ» 

− ГОСТ Р 58806-2020 «Беспилотные авиационные системы. Методы 
технического обслуживания» 
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− ГОСТ Р 58807-2020 «Беспилотные системы для обследования мостовых 
сооружений» 

− ГОСТ Р 58977-2020 «Беспилотные системы для инспекции трубопроводов» 
− СП 48.13330.2019 (актуализированная редакция СНиП 12-01-2004) 

«Организация строительства» – требования к контролю качества 
строительных конструкций 

− СП 70.13330.2012 (СНиП 3.03.01-87) «Несущие и ограждающие конструкции» 
– нормы ремонта и усиления конструкций

− СП 396.1325800.2018 «Мосты и трубы. Правила диагностики и мониторинга» 
− РД 34.45-51.300-97 «Объем и нормы испытаний электрооборудования» 

(применяется при диагностике ЛЭП) 
− РД 13-110-99 «Методы неразрушающего контроля сварных соединений» 

(применимо к дронам с УЗ-датчиками) 

Новизна программы 
Новизна программы проявляется в том, что формируют у обучающихся 

навыки управления беспилотными аппаратами, понимание электроники и техники, 
обучающиеся научатся пользоваться и конструировать различные беспилотные 
аппараты, получать знания по пайке электросхем и электронных компонентов, 
моделировать в 2D и 3D пространстве, познакомится с основам программирования 
беспилотных систем. 

Актуальность программы 
Актуальность программы состоит в том, что она способствует развитию и 

раскрытию технического мышления обучающихся. 

Педагогическая целесообразность 
Педагогическая целесообразность: Тренируясь в практике управления БПЛА 

обучающиеся смогут улучшить своё мастерство раньше сверстников, начнут 
понимать физику на практике и узнают основы программирования.  

Цель программы 
Основная цель курса — обучить основам управления и эксплуатации БПЛА. 

Задачи программы 
обучающие: 

− сформировать теоретические знания принципа работы БПЛА; 
− сформировать практические умения управления БПЛА; 
− познакомить обучающихся с программами для черчения и моделирования. 

развивающие: 
− развивать способности программирования. 

воспитательные: 
− способствовать овладению ключевыми компетенциями, составляющими 

основу дальнейшего успешного образования и ориентации в мире профессий; 
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− формировать опыт самостоятельной образовательной, общественной, 
проектно-исследовательской деятельности. 

Возраст обучающихся: 15–20 лет. 

Сроки реализации: 144 часа. 

Формы обучения: очная. 

Формы организации деятельности:  коллективная 

Режим занятий: 2 раза в неделю 

Ожидаемый результата 
Ожидаемыми результатами реализации программы являются: 

− знание основ управления БПЛА, БПНА, БППА; 
− умение программирования автономного БПЛА, БПНА, БППА; 
− умение моделировать и обрабатывать результаты съемки 

   К концу курса обучения студенты: 
− будут знать основы конструирования; 
− будут уметь управлять БПЛА, БПНА, БППА; 
− будут уметь программировать автономный полёт БПЛА 
− будут обучены работать над самостоятельными проектами в сфере БАС; 

Критерии и способы определения результативности 
 Методы отслеживания результативности: защита самостоятельных проектов. 

Формы подведения итогов 
Используются как продуктивные формы: учебно-исследовательская 

конференция «Погружаясь в мир науки….», так и документальные формы- зачетная 
работа 
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2. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

Наименование раздела Количество часов 
всего  теория ЛР и ПЗ 

Введение 2 2 * 
Раздел 1. Что такое беспилотник и как он работает. 
Тема 1.1. Объяснение принципа работы БПЛА,БПНА, БППА 
какие виды бывают и где используются, с помощью показа видео 
и презентаций, полёты на симуляторе. 
Тема 1.2. Проведение психологических тренингов. Формирование 
групп по интересам. 

18 * 18

Раздел 2. Изучение пайки. 
Тема 2.1. Изучение устройства, сборка БПНА, БППА, БПЛА. 
Тема 2.2. Полёты на БВС. 

40 * 40

Раздел 3. Изучение программирования. 
Тема 3.1. Практика программирования дронов на площадке. 
Тема 3.2. Выполнение миссий автономного полёта. 

22 * 22

Раздел 4. Изучение прикладных программ для моделирования 
Тема 4.1. Изучение черчения в программе Компас 3Д. 
Тема 4.2. Изучение моделирования в 3-х мерном пространстве. 

10 * 10

Раздел 5. Эксплуатация беспилотных систем. 
Тема 5.1. Изучение принципа эксплуатации беспилотных систем. 
Тема 5.2. Фиксация состояния объектов. 
Тема 5.3 Обработка полученной информации. 

14 * 14

Раздел 6. Основы 3Д печати 
Тема 6.1. Изучение работы 3Д принтера.  
Тема 6.2. Подготовка модели к 3Д печати. 
Тема 6.3 Печать на 3Д принтере. 

20 * 20

Раздел 7. Эксплуатация на открытой местности 
Тема 7.1. Изучение основ особенностей полёта на открытой 
местности. 
Тема 7.2. Полёты на улице от 3-го лица. 

4 * 4 

Раздел 8. Прохождение на полигоне. 
Тема 8.1. Объяснение правил соревнований по прохождению 
трассы. 
Тема 8.2.эксплуатация по трассе на время в помещении. 

6 * 6 

Раздел 9. Профориентационная работа 
Тема 9.1. Подготовка и проведение презентационной работы 
деятельность учебного клуба «Беспилотные системы 
диагностики, обслуживания и ремонта инфраструктуры» в ходе 
участия в выставке профессионального мастерства. 
Тема 9.2 Подведение итогов работы деятельность учебного клуба 
«Беспилотные системы диагностики, обслуживания и ремонта 
инфраструктуры». 

10 * 10

Итого 144 0 144 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

РАЗДЕЛ 1. ЧТО ТАКОЕ БЕСПИЛОТНИК И КАК ОН РАБОТАЕТ 

Тема 1.1 Объяснение принципа работы беспилотных систем, какие виды 
бывают и где используются, с помощью показа видео и презентаций, 
полёты на симуляторе. 
Практические занятия.  Анализ принципа работы БС, их виды и места 
применения. Эксплуатация в симуляторах. 

Тема 1.2. Проведение психологических тренингов. Формирование групп по 
интересам. 
Практические занятия.  Проведение исследовательских психологических 
тренингов с группой учащихся с целью деления их на подгруппы с учетом 
интересов и предпочтений.  

РАЗДЕЛ 2 ИЗУЧЕНИЕ ПАЙКИ. 

Тема 2.1. Изучение пайки, сборка дрона. 
Практические занятия. Пайка плат и компонентов беспилотников, сборка 
дрона, Слесарные работы по созданию беспилотных аппаратов различных 
типов. 

Тема 2.2. Полёты на БВС. 
Практические занятия. Тренировка основ управления квадрокоптером, полёты 
в закрытом помещении. 

РАЗДЕЛ 3. ИЗУЧЕНИЕ ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

Тема 3.1. Теория по программированию. 
Практические занятия. Изучение материалов и написание программ. 

Тема 3.2. Практика программирования дронов на площадке. 
Практические занятия. Программирование и запуск дронов с автономной 
миссией на специальной площадке. 

Тема 3.3. Выполнение миссий автономного полёта. 
Практические занятия. Написание программ для выполнение заранее заданной 
задачи. 

РАЗДЕЛ 4. ИЗУЧЕНИЕ ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММ ДЛЯ 
МОДЕЛИРОВАНИЯ 

Тема 4.1. Изучение черчения в программе Компас 3Д 
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Практические занятия. Знакомство с программой и выполнение упражнений 
по черчению. 

Тема 4.2. Изучение моделирования в 3-х мерном пространстве 
Практические занятия. Моделирование 3Д моделей, для решения разных 
задач. 

РАЗДЕЛ 5.  ПОЛЁТЫ НА ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КВАДРОКОПТЕРАХ 

Тема 5.1. Изучение принципа эксплуатации беспилотных систем. 
Практические занятия. Изучение дрона для сьёмки видео. 

Тема 5.2. Фиксация состояния объектов.  
Практические занятия. Полёты на улице и съёмка видео с квадрокоптера. 

Тема 5.3 Обработка полученной информации.  
Практические занятия. Работа в редакторе, монтаж видео. 

РАЗДЕЛ 6 ОСНОВЫ 3Д ПЕЧАТИ. 

Тема 6.1. Изучение работы 3Д принтера. 
Практические занятия. Изучение того, как работает 3Д принтер. 

Тема 6.2. Подготовка модели к 3Д печати. 
Практические занятия. Изучение особенностей моделирования для 3Д печати. 

Тема 6.3 Печать на 3Д принтере. 
Практические занятия. Слайс модели и перенос на 3Д принтер. 

РАЗДЕЛ 7. ЭКСПЛУАТАЦИЯ НА ОТКРЫТОЙ МЕСТНОСТИ 

Тема 7.1. Изучение основ особенностей полёта на открытой местности. 
Практические занятия. Объяснение правил полёта на улице. 

Тема 7.2. Полёты на улице от 3-го лица. 
Практические занятия. Полёты на открытой местности, на само сборных 
дронах. 

РАЗДЕЛ 8. ПРОХОЖДЕНИЕ ТРАССЫ НА СКОРОСТЬ 

Тема 8.1. Объяснение правил соревнований по прохождению трассы. 
Практические занятия. Объяснение правил полёта на соревнованиях, и то как 
надо проходить скоростные трассы. 

Тема 8.2.эксплуатация по трассе на время в помещении. 
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Практические занятия. Составление трассы и тренировки  по ней на скорость и 
время. 

РАЗДЕЛ 9. ПРОФОРИЕНТАЦИОННАЯ РАБОТА 

Тема 9.1. Подготовка и проведение презентационной работы деятельность 
учебного клуба «Беспилотные системы диагностики, обслуживания и 
ремонта инфраструктуры» в ходе участия в выставке профессионального 
мастерства. 
Практическое занятие. Подготовка доклада и презентации. 

Тема 9.2 Подведение итогов работы деятельность учебного клуба 
«Беспилотные системы диагностики, обслуживания и ремонта 
инфраструктуры»  
Практическое занятие. Анализ результатов деятельности учебного клуба. 
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4. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

1. Формы и методы проведения занятий:
1.1. Традиционные:

- лекции; 
- семинары. 

1.2. Активные и интерактивные: 
- конференции; 
- обучающие игры; 
- презентации; 
- просмотр видиофильмов; 
- конференции; 
- защита самостоятельных проектов 

2. Учебные (дидактические) материалы:
2.1. Справочники;
2.2. Каталоги;
2.3. Электронные ресурсы.

3. Техническое оснащение:
3.1. Ноутбуки;
3.2.  Видеопроектор;
3.3. Рулонный экран;
3.4. Закрытая площадка для квадрокоптеров;
3.5. Квадрокоптеры;
3.6. Паяльные станции;
3.7. 3Д принтер.

4. Формы контроля:
4.1. Промежуточный контроль:

− Тестовые задания; 
− доклады. 

4.2. Итоговый контроль 
− Защита самостоятельных проектов. 

5. СПИСОК ИСТОЧНИКОВ И ЛИТЕРАТУРЫ

1. Прокофьев И.О. Организация воздушного движения: учебное пособие. /
И.О. Прокофьев. — Воронеж, ООО «МИР», 2019.

2. Рэндал У. Биард, Тимоти У. МакЛэйн Малые беспилотные летательные
аппараты: теория и практика. - Москва: ТЕХНОСФЕРА, 2019.

3. Сборник докладов и статей по материалам II научно-практической
конференции «Перспективы развития и применения комплексов с
беспилотными летательными аппаратами» / Коломна: 924 ГЦ БпА МО РФ,
2017. 

4. Сухачев А. Б., Мелькумова Н. Г., Шапиро Б. Л., Ерема С. Л. Исследование
технико-экономических характеристик перспективных комплексов
беспилотных летательных аппаратов.//Электросвязь, №5, 2018.
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5. Сухачев А.Б., Жалнин А.М., Ерема С.Л. Состав бортового оборудования 
современных беспилотных летательных аппаратов (БЛА). – Москва, ЗАО 
«МНИТИ», 2020. 

 
 
 
 
 

 
 
 



Министерство образования Самарской области  
Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение  

Самарской области «Поволжский Государственный колледж» 
 

УТВЕРЖДАЮ 
 Заместитель директора по 

УМР   ГБПОУ «ПГК» 
______Л.Н. Гисматуллина 

«__»___________2025г. 
 

План работы учебного клуба «Беспилотные системы диагностики, обслуживания и 
ремонта инфраструктуры» на 2025-2025г. 

 
№ Срок 

проведения 
Тема Ответственный Отметка о 

выполнении 
1. Сентябрь Формирование групп по 

интересам. Разбор принципов 
работы. 

Преподаватель 
Голощапов 

С.И. 

 

 1-2 неделя Введение в основы сферы БАС через 
видеоролики, презентации и 
симуляторов. 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 3-4 неделя Проведение психологических 
тренингов. Формирование групп по 
интересам. 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

2. Октябрь Изучение пайки электрических 
компонентов и плат. Проведение 
слесарных и сборочных работ 

  

 1 неделя 
 

Техника безопасности при пайке, 
обучение пользованием паяльных 
станций. 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 2 неделя Пайка электронных компонентов и 
плат. 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 3 неделя Пайка, сборка и настройка дрона. Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 4 неделя  Полёты в от 3-го лица. 
Ремонт и обслуживание 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

3. Ноябрь Изучение программирования 
дронов. 

  

 1 неделя Основы программирования на 
примере дронов на примере 
симуляторных сред 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 2 неделя Создание своих автономных миссий 
и тестирование на закрытой 
площадке. 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 3-4 неделя  Создание полётных миссий для 
прохождения заранее придуманной 
трассы. 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

4. Декабрь Изучение программы Компас 3Д 
для черчения и 3Д моделирования. 

  

 1 неделя Изучения черчения в программе 
Компас 3Д, развитие навыка чтения 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 
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чертежей. 
 2 неделя Изучение моделирования в 

программе Компас 3Д. 
Преподаватель 

Голощапов С.И. 
 

 3-4 неделя Моделирование модулей 
квадрокоптера. 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

1. Январь  Эксплуатация на открытой 
местности 

  

 3 неделя Съёмка видео с квадрокоптера на 
улице. 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 4 неделя Монтаж отснятого видео. Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

2. Февраль  Развитие умений управления БС   
 1-2 неделя Полёты в симуляторе. Преподаватель 

Голощапов С.И. 
 

 3-4 неделя Полёты в помещении по трассе. Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 Март  Изучение 3Д печати   
3. 1 неделя Получение информации о том, как 

работает 3Д принтер. 
Преподаватель 

Голощапов С.И. 
 

 2-3 неделя Изучение особенностей 
моделирования для 3Д печати. 
Моделирование узла. 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 4 неделя Слайсинг модели и её печать на 3Д 
принтере. 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 Апрель Полёты на открытой местности.   
4.  1 неделя Изучение правил безопасности при 

полёте на улице, особенностей 
управления.  

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 2-3 неделя Полёты на улице от 3-го лица. Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 4 неделя Полёты в помещении для ощущения 
разницы в управлении. 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 Май  Полёты на скоростных дронах по 
трассе 

  

5. 1 неделя Объяснение правил передвижений по 
трассам. Пробные полёты. 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 2-4 неделя Интенсивные полёты от первого 
лица по скоростной трассе для 
улучшений навыков. 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

 Июнь  Профориентационная работа.   
6. 1-2 неделя Подготовка докладов по изученным 

темам. 
Преподаватель 

Голощапов С.И. 
 

 3 неделя Подведение итогов работы учебного 
клуба «Беспилотники» 

Преподаватель 
Голощапов С.И. 

 

Руководитель учебной фирмы 
.                ____________ Голощапов С.И. 

___ __________2025г 
СОГЛАСОВАНО 
Методист «Отделения промышленных технологий» 
 ____________ М.С. Никишкова 
___ __________2025г 
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ГРАФИК РАБОТЫ УЧЕБНОГО КЛУБА  
«Беспилотные системы диагностики, обслуживания и ремонта 

инфраструктуры» 
 

День недели Время работы 

Вторник 15.00-16.30 

  

Четверг 15.00-16.30 

  


	1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	Нормативные правовые акты

	2. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	3. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
	Практические занятия. Пайка плат и компонентов беспилотников, сборка дрона, Слесарные работы по созданию беспилотных аппаратов различных типов.
	Практические занятия. Изучение материалов и написание программ.
	Практические занятия. Программирование и запуск дронов с автономной миссией на специальной площадке.
	Практические занятия. Написание программ для выполнение заранее заданной задачи.
	4. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
	5. СПИСОК ИСТОЧНИКОВ И ЛИТЕРАТУРЫ
	Пайка, сборка и настройка дрона.
	 Полёты в от 3-го лица.



