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Методическая разработка урока по физике на тему «Закон Ома. Элек-

трическая цепь» предназначена для обучающихся по специальности 15.02.10 

«Техническая эксплуатация и обслуживание роботизированного производ-

ства». 

Данный урок показывает, как закон Ома применяется при проектирова-

нии и обслуживании электрических и электронных систем роботизированных 

комплексов, как с его помощью можно анализировать работу датчиков, ис-

полнительных механизмов и контроллеров, а также предотвращать неис-

правности в электрических цепях. 

Методика проведения урока основана на применении комплекса инфор-

мационно-коммуникационных, личностно-ориентированных, интерактивных, 

здоровье-сберегающих технологий и технологий проблемного обучения. На 

уроке используются игровые и практико-ориентированные формы работы, 

коллективное решение профессиональных задач, что способствует повыше-

нию мотивации обучающихся к освоению физики как базовой дисциплины 

для их будущей профессии. 



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА  

 
Урок по теме «Закон Ома. Электрическая цепь» входит в программу дисциплины 

СОО.02.01 «Физика» по специальности 15.02.10 «Техническая эксплуатация и обслужива-

ние роботизированного производства». Данный урок предназначен для формирования у 

обучающихся элементов функциональной грамотности и понимания фундаментальных 

физических законов, применяемых при проектировании, обслуживании и диагностике 

электрических систем роботизированных комплексов. 

Методическая разработка представляет собой урок-практикум с элементами проект-

ной и исследовательской деятельности, направленный на развитие познавательной актив-

ности, самостоятельности и профессиональной мотивации студентов. В ходе урока обу-

чающиеся демонстрируют междисциплинарные знания и компетенции, соединяя физику с 

основами электротехники, электроники и автоматизации, выполняют практические расче-

ты и лабораторные эксперименты, моделируют работу электрических цепей робота и про-

водят анализ неисправностей с использованием закона Ома. 

Данное занятие рассматривается в разделе курса физики «Электрические явления» и 

является занятием по теме «Закон Ома. Электрическая цепь». Тема помогает студентам 

понять взаимосвязь между током, напряжением и сопротивлением, а также осознать, как 

этот закон применяется в электронных схемах управления и приводных системах роботов. 

Цель урока — не только освоить теоретический материал, но и показать практиче-

ское значение закона Ома в профессиональной деятельности будущего техника. 

В ходе занятия формируется и совершенствуется научно-технический язык, разви-

ваются навыки логического и критического мышления, анализа и диагностики техниче-

ских систем. Особое внимание уделяется формированию профессиональных качеств: от-

ветственности, аккуратности при работе с электрическими схемами, понимания значения 

техники безопасности при работе с электроустановками. Через осознание роли электриче-

ских законов в робототехнике у обучающихся формируется уважение к профессии, моти-

вация к обучению инженерным дисциплинам и интерес к современным технологиям. 

На уроке предусматривается повторение и систематизация знаний об электрических 

величинах — токе, напряжении, сопротивлении, а также работа с измерительными прибо-

рами. При решении задач и проведении экспериментов демонстрируется связь между дан-

ной темой и другими дисциплинами — математикой, электротехникой, основами автома-

тизации, информатикой и робототехникой. 

Введение в урок практических кейсов из профессиональной деятельности способ-

ствует осознанию студентами значимости изучаемого материала. 

Для обеспечения оптимального взаимодействия между преподавателем и студентами 

используется организация проблемного диалога, компьютерная презентация, лаборатор-

ная работа, работа в парах и малых группах. Для поддержания интереса и концентрации 

внимания осуществляется смена видов деятельности: 

 фронтальная работа — проблемное обсуждение; 

 индивидуальная работа — измерения и расчеты; 

 работа в парах и группах — проектирование простейших схем; 

 демонстрация видеофрагментов — связь теории с реальными системами роботизи-

рованного производства. 

Контроль над деятельностью студентов осуществляется со стороны преподавателя, а 

также предусмотрены самооценивание и взаимооценивание по результатам практической 

и исследовательской деятельности. Завершается урок рефлексией, в ходе которой студен-

ты осознают, где и как полученные знания будут применяться в их будущей профессии. 



ПЛАН-КОНСПЕКТ УРОКА 

 

Преподаватель: Ермошина Ксения Викторовна   

 

Тема урока: «Закон Ома. Электрическая цепь» 

 

 Категория обучающихся: 1-й курс, группа ТЭОРП-12  

 

Специальность: 15.02.18 Техническая эксплуатация и обслуживание роботизиро-

ванного производства  

 

Дата проведения: 11.11.2025 г.  

 

Место проведения: ГБПОУ Поволжский государственный колледж, 6 корпус, 310 

кабинет.  

 

Продолжительность урока: 45 минут. 

 

Цель урока: 

Образовательная: 

- сформировать у обучающихся представление о законе Ома и его физическом смыс-

ле; 

- познакомить с основными элементами электрической цепи; 

- раскрыть взаимосвязь между силой тока, напряжением и сопротивлением; 

- научить проводить измерения электрических величин с помощью амперметра и 

вольтметра, составлять простейшие схемы и выполнять расчеты. 

 

Развивающая: 

- развивать навыки логического и критического мышления, умение анализировать и 

сравнивать физические явления; 

- формировать умения решать прикладные задачи профессионального профиля  

- развивать познавательный интерес к физике и инженерным дисциплинам, умение 

делать выводы на основе эксперимента; 

- развивать научно-техническую речь, умение объяснять физические процессы, про-

исходящие в устройствах робототехники. 

 

Воспитательная: 

- воспитывать ответственное отношение к учебе и профессии, осознание роли физи-

ки как основы технических знаний; 

- формировать аккуратность и дисциплинированность при работе с электрическими 

приборами и оборудованием; 

- развивать умение работать в команде, помогать и консультировать одногруппников 

при выполнении лабораторных заданий; 

- воспитывать бережное отношение к технике и безопасности труда при работе с 

электрическими цепями; 

- формировать интерес к инженерным профессиям и мотивацию к освоению совре-

менных технологий роботизированного производства. 

 

 

 



Профессионально-ориентированные цели: 

- показать значимость знания закона Ома при обслуживании датчиков, электродви-

гателей и контроллеров роботов; 

- научить применять теоретические знания физики в профессиональных ситуациях 

— при диагностике неисправностей, проектировании и сборке электрических схем; 

- способствовать формированию функциональной грамотности обучающихся в об-

ласти технических измерений и анализа параметров электрических цепей. 

 

Задачи: 

1. Сформировать у обучающихся первичное представление о законе Ома и его физи-

ческом смысле. 

2. Развить умение применять закон Ома для анализа и диагностики электрических 

цепей. 

3. Способствовать развитию логического и инженерного мышления при разборе си-

туации «неисправность в цепи». 

4. Обеспечить межпредметные связи между физикой, электротехникой и математи-

кой. 

5. Развивать умение применять знания в профессиональных ситуациях, связанных с 

поиском и обоснованием причин неисправностей в робототехнических системах. 

6. Воспитывать ответственность, аккуратность и культуру безопасного обращения с 

электрооборудованием, формировать интерес к инженерным профессиям. 

 

Тип урока: Урок изучения нового материала с элементами практического анализа и 

исследовательской работы. 

 

Вид урока: урок-исследование (с элементами работы по диагностике электрических 

схем и мини-командного проекта). 

 

Оборудование урока: 

- мультимедийное оборудование; 

- презентация по теме «Закон Ома. Электрическая цепь»; 

- ноутбук с программным обеспечением  PowerPoint и  PhET; 

- раздаточный материал. 

 

Образовательные результаты урока (выписка из ФГОС): 

Знания: 

- обучающиеся понимают физический смысл закона Ома и могут объяснить взаимо-

связь между силой тока, напряжением и сопротивлением в электрической цепи; 

- знают основные элементы электрической цепи (источник тока, проводник, потреби-

тель, измерительные приборы) и их назначение; 

- знают формулу закона Ома и единицы измерения электрических величин в системе 

СИ; 

- понимают роль закона Ома при проектировании, обслуживании и диагностике элек-

трических систем роботизированных комплексов. 

Навыки: 

- развивают навыки решения профессионально ориентированных задач, связанных с 

расчётом параметров электрических цепей и выбором компонентов (резисторов, ис-

точников питания, датчиков); 

- умеют составлять простейшие электрические схемы, умеют определять параметры 

цепи и её состояние на основе расчетов, логического анализа и сопоставления с эта-



лонной схемой. 

- умеют анализировать работу электрических цепей и определять причины неисправ-

ностей на основе экспериментальных данных; 

- Умения: 

- умеют применять закон Ома при решении практических и профессиональных задач; 

- могут анализировать зависимость электрического тока от сопротивления и напряже-

ния; 

- проявляют инициативу и ответственность при выполнении практических работ, ра-

ботают самостоятельно и в группе. 

 

Связь с профессиональным стандартом: 

  

1. Профессиональные компетенции 

Изучение закона Ома формирует у студентов базовые компетенции для работы с 

электрическими цепями роботизированных систем. На занятии обучающиеся учатся чи-

тать и анализировать схемы, определять закономерности между параметрами цепи, выяв-

лять возможные неисправности и обосновывать решения при обслуживании оборудова-

ния. 

2. Профессиональные навыки 

В ходе урока обучающиеся осваивают расчёт параметров электрической цепи и ин-

терпретацию полученных данных без непосредственного измерения, учатся определять 

состояние цепи по схеме, оценивать влияние сопротивления, напряжения и нагрузки на 

работу элементов. Это развивает инженерное мышление, способность делать выводы на 

основе анализа, самостоятельность и ответственность. 

3. Междисциплинарные связи 

Тема «Закон Ома. Электрическая цепь» связана с математикой, электротехникой, 

информатикой и робототехникой. Она обеспечивает применение физических знаний при 

расчётах, моделировании и обслуживании электрических систем роботизированных уста-

новок. 

 

Формы организации деятельности обучающихся: фронтальная, индивидуальная и 

групповая. 

 

Подходы к обучению, реализуемые на уроке: 

- компетентностный подход  

- деятельностный подход  

- личностно-ориентированный подход  

- рефлексивный подход  

- психологический подход  

 

Педагогические технологии, используемые на уроке: 

- Проектная технология — работа в группах для проведения мини-исследований и 

практических заданий по электрическим цепям. 

- Технология проблемного обучения — обсуждение и совместное решение профес-

сионально значимых задач, связанных с обслуживанием и диагностикой роботизи-

рованных систем. 

 

Дидактические принципы, реализуемые на уроке: 

- принцип научности; 



- принцип прочности усвоения знаний, умений;  

- принцип наглядности; - принцип коллективизма;  

- принцип доверия и поддержки. 

 

Методы обучения, реализуемые на уроке: 

- Объяснительно-иллюстративный метод 

- Рефлексивные методы 

- Поисково-алгоритмический метод 

- Анализ и обобщение полученных результатов 

 

Приёмы педагогической техники, используемые на уроке: 

- Использование системы наводящих вопросов при затруднениях студентов 

- Опора на междисциплинарную интеграцию и опыт обучающихся 

 

Междисциплинарные связи: 

Связь темы «Закон Ома» проявляется через дисциплины: математика— анализ зави-

симостей, построение графиков, физика — электрические явления, материаловедение — 

характеристики проводников, электробезопасность и технология выполнения электромон-

тажных работ. 

 

Прогнозируемый результат: 

1. Критическое мышление: развитие умения анализировать работу электрических це-

пей, выявлять причины неисправностей и принимать обоснованные решения. 

2. Работа в группе: формирование навыков командной работы при выполнении прак-

тических и исследовательских заданий, обмен идеями и совместный анализ результатов. 

3. Использование технологий: освоение навыков применения измерительных прибо-

ров и программного обеспечения для моделирования и анализа электрических цепей. 

4. Итоговая оценка: выполнение лабораторных работ, мини-проектов или презента-

ций, в которых студенты демонстрируют расчёты, схемы и анализ электрических цепей с 

использованием закона Ома. 



ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ЗАНЯТИЯ 

 

Этап урока Деятельность преподавателя Деятельность обучающихся 

1. Организацион-

ный момент и мо-

тивация (5 мин.) 

Приветствует студентов, проверяет присутствующих. Объявляет тему 

занятия: «Сегодня мы разберём закон Ома и применим его для диагно-

стики электрических цепей робота». Создаёт проблемную ситуацию 

(видео/фото неисправного датчика). Мотивирует: «Сегодня вы инжене-

ры-диагносты, и ваша цель — найти причину неисправности». 

Приветствуют преподавателя, проверяют готовность 

оборудования и тетрадей. Высказывают предположения 

о причине неисправности. 

2. Актуализация 

знаний (10 мин.) 

Проводит устный опрос: «Что такое ток, напряжение, сопротивление?» 

«Как подключают амперметр и вольтметр?» «Почему важно правильно 

подбирать сопротивление?». 

Отвечают устно, работают в парах, помогают друг другу. 

3. Изучение ново-

го материала (10 

мин.) 

Кратко объясняет закон Ома, показывает взаимосвязь тока, напряжения 

и сопротивления. Демонстрирует на слайдах примеры изменения пара-

метров в цепи. Проводит мини-тест: «Если увеличить сопротивление — 

что произойдёт с током?» 

Наблюдают за демонстрацией, фиксируют ключевые по-

нятия и примеры в рабочих листах, отвечают на вопросы 

преподавателя, участвуют в обсуждении. 

4. Практическая 

работа / кейс «Не-

исправный дат-

чик» (20 мин.) 

Делит группу на 3 команды и раздаёт набор распечатанных схем (каж-

дой — своя): Ситуация 1 — обрыв цепи; Ситуация 2 — повышенное 

сопротивление (плохой контакт/окисление); Ситуация 3 — просадка 

напряжения источника. Даёт лист-заданий (карточка диагностики) с 

вопросами: что изменилось, как изменился ток (сравнить с эталоном), 

как изменилась лампа, предположение о причине, способ ремонта. Об-

ходит группы, задаёт наводящие вопросы 

Группы анализируют распечатанную схему, проводят 

расчёты (если даны числа), заполняют карточку диагно-

стики: записывают, что нарушено, как изменился ток 

(логически/по расчёту), почему так произошло и как ис-

править. Готовят одно-двухфразную формулировку для 

защиты. 

Кроссворд по теме 

(5 мин.) 

Раздаёт мини-кроссворд по теме «Закон Ома». Объявляет: «Какая ко-

манда решит быстрее и без ошибок — получает дополнительный балл». 

Проверяет результаты. 

Решают кроссворд в группе, сверяют ответы, проверяют 

друг друга. 

Презентация ре-

зультатов и кол-

лективный разбор 

(7 мин.) 

Просит каждую группу (по очереди) кратко (1–2 фразы) представить: 

«Что за поломка? Как изменился ток? Почему?» Корректирует форму-

лировки, подводит итог. 

Представляют результаты, отвечают на вопросы, участ-

вуют в обсуждении. 

5. Рефлексия и 

подведение итогов 
(3 мин.) 

Проводит самооценку: «Поднимите руку — кто теперь понимает, как 

применять закон Ома при диагностике цепей?» Раздаёт мини-карты са-

моанализа: «Мне было интересно…», «Я понял, что…», «Мне было 

трудно…». Подводит итоги и выставляет оценки по баллам. 

Заполняют карты самоанализа, делятся впечатлениями, 

обсуждают, где пригодятся полученные знания. 



 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

  

Мини-кроссворд по теме «Закон Ома. Электрическая цепь» 

 

Кроссворд для команды №1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Горизонталь: 

1.Прибор, создающий напряжение 

4.Прибор для измерения силы тока. 

Вертикаль: 

2. Закон, связывающий ток, напряжение и сопротивление. 

3.Элемент, создающий сопротивление в цепи. 

5.Замкнутый путь, по которому течёт электрический ток. 

6. Величина, измеряемая в вольтах. 

7.Величина, показывающая, насколько сильно движутся электроны по проводни-

ку. 
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Кроссворд для команды №2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

По горизонтали: 

1.Физическая величина, характеризующая свойство проводника препятствовать 

прохождению электрического тока. 

5. Элемент, преобразующий электричество в свет. 

По вертикали: 

2. Прибор для измерения напряжения. 

3.Процесс проверки и поиска неисправностей в электрической схеме или прибо-

ре. 

4.Нарушение в электрической цепи, при котором ток прекращается. 

6. Величина, измеряемая в вольтах. 

7. Элемент, создающий сопротивление в цепи. 
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Кроссворд для команды №3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

По горизонтали: 

1.Материал, хорошо проводящий электрический ток. 

4. Закон, связывающий ток, напряжение и сопротивление. 

6.Устройство, обеспечивающее питание цепи. 

По вертикали: 

2.Величина, измеряемая в вольтах. 

3.Прибор, измеряющий силу тока. 

5.Элемент, ограничивающий ток в цепи. 

7.Электрическая цепь, в которой ток проходит — она ___ 
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Ответы на Кроссворд для команды №1 
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Ответы на Кроссворд для команды №2 
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Ответы на Кроссворд для команды №3 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

 

Лист самооценки студента 
 

ФИО: __________________________ 

 

Вопрос Ответ  

1. Что нового я узнал сегодня? 
 

2. Что было самым сложным? 
 

3. Где я смогу применить закон Ома в будущей про-

фессии?  

4. Оцените своё участие в группе (1–5): ☐1  ☐2  ☐3  ☐4 ☐5 

5. Оцените работу своей группы (1–5): ☐1  ☐2  ☐3  ☐4  ☐5 

6. Что бы вы хотели улучшить на следующем занятии? 
 

 

 



 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

 

Карточки для групп при выполнении практического задания 

 

Карточка группы №1 

 

Задание: 

Рассмотрите выданную вам электрическую схему. Определите, почему цепь работает неправильно / 

нестабильно. 
Ситуация:                                                                                                       

 

Схема (фрагмент) 

 
 

 

Задание группе: 

 

Пункт Ответ 

Причина неисправности  

 

Объяснение работы цепи по 

закону Ома 

 

Способ устранения:  

Вывод:  

 

 

 



 

 

 

Карточка группы №2 

 

Задание: 

Рассмотрите выданную вам электрическую схему. Определите, почему цепь работает неправильно / 

нестабильно. 
Ситуация:                                                                                                       

 

Схема (фрагмент) 

 
 

 

Задание группе: 

 

Пункт Ответ 

Причина неисправности  

 

Объяснение работы цепи по 

закону Ома 

 

Способ устранения:  

Вывод:  

 

 

 



 

 

 

Карточка группы №3 

 

Задание: 

Рассмотрите выданную вам электрическую схему. Определите, почему цепь работает неправильно / 

нестабильно. 
Ситуация:                                                                                                       

 

Схема (фрагмент) 

 
 

 

Задание группе: 

 

Пункт Ответ 

Причина неисправности  

 

Объяснение работы цепи по 

закону Ома 

 

Способ устранения:  

Вывод:  



ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

 

Таблица подсчёта итоговых баллов 

 

Критерии оценки 
Макс. бал-

лы 
Группа 1 Группа 2 Группа 3 

Названа причина неисправности 2 
   

Правильно объяснена работа цепи по закону 

Ома 
2 

   

Предложено реальное решение 1 
   

Ясность и уверенность выступления 1 
   

Итого: 6 
   

 

 

 

Группа 
Кейс 

6 баллов 

Кроссворд 

3 баллов 

Итого  

9 баллов 
Оценка 

1 
    

2 
    

3 
    

 

 

9-8 баллов — 5 (отлично) 

7-6 балл — 4 (хорошо) 

5-4 баллов — 3 (удовлетворительно) 

меньше 4 — нужно повторить материал.



 

 

 

 

 

 


