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Методическая разработка открытого урока в форме практического занятия на тему: 

«Изготовление зубчатых колес на зуборезных станках» по  МДК 01.01 «Изготовление 

различных изделий на зуборезных станках по стадиям технологического процесса» может 

быть использована в учебном процессе программы подготовки квалифицированных 

рабочих, служащих по профессии 15.01.34 «Фрезеровщик на станках с числовым 

программным управлением».  

Методическое пособие предлагает методику проведения занятия с применением 

технологии проектного обучения, самостоятельным выполнением проектных заданий 

обучающихся по междисциплинарному курсу. 

Урок направлен на формирование у обучающихся практических навыков по 

нарезанию зубьев шестерен. В ходе занятия студенты знакомятся с основными понятиями 

зубофрезерования, изучают методы нарезания зубчатых колес, отмечают экономическую 

целесообразность оприменения различных методов. После получения проектного задания 

обучающиеся научатся применять математические методы для расчетных параметров. 

Основное внимание на уроке уделяется развитию функциональной грамотности 

обучающихся: читательской, математической, финансовой, критическому мышлению и 

глобальным компетенциям. Ожидаемые результаты – понимание студентами различных 

технологий зубофрезерования, развитие практических навыков и формирование 

критического мышления, что обеспечит их готовность к эффективному управлению 

профессиональной деятельности в будущем. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Открытый урок  по теме: «Изготовление зубчатых колес на зуборезных 

станках» представляет собой практическое занятие, направленное на 

реализацию проектной деятельности с эффективным развитием 

функциональной грамотности с применением современных педагогических 

технологии. Данный урок входит в программу подготовки 

квалифицированных рабочих, служащих по профессии 15.01.34 

«Фрезеровщик на станках с числовым программным управлением» и в раздел 

профессионального модуля  ПМ.01 Изготовление различных изделий на 

зуборезных станках по стадиям технологического процесса в соответствии с 

требованиями охраны труда и экологической безопасности. 

Приоритет в работе педагога отдается диалогическим методам 

общения, совместным поискам истины, разнообразной творческой 

деятельности. Все это реализуется при применении интерактивных методов 

обучения. 

Для реализации компетентностного подхода в образовательном 

процессе при проведении открытого урока были выбраны методы обучения: 

традиционные, активные и интерактивные. В ходе урока все обучающиеся 

активно взаимодействуют с преподавателем и друг с другом, обмениваются 

информацией, совместно решают проблемы, моделируют ситуации, 

оценивают действия других и свое собственное поведение, погружаются в 

реальную атмосферу делового сотрудничества по разрешению проблемы. 

Одна из целей педагога состоит в создании комфортных условий обучения - 

таких, при которых обучающийся чувствует свою успешность, 

интеллектуальную состоятельность, что делает продуктивным сам процесс 

обучения. 

Урок организован таким образом, что практически все обучающиеся 

оказываются вовлеченными в процесс познания, имеют возможность 

понимать и принимать определенные решения. 

Полученные знания по дисциплине будут способствовать в 

последующем активной творческой работе специалиста, его изобретательной 

деятельности, направленной на совершенствование технике и технологии, 

улучшение качества продукции и повышение производительности труда. 

При решении общей проблемы на занятиях профессионального цикла 

полезным оказывается технологическое сотрудничество, которое позволяют 

всем студентам полностью осмыслить и усвоить учебный материал, 

дополнительную информацию, а главное, – научиться работать совместно и 

самостоятельно. 
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ПЛАН ОТКРЫТОГО УРОКА 

 

Научись тому, что учишь,  

и научи тому, что знаешь 

Конфуций 

 

Преподаватель: Баев Алексей Владимирович 

 

Название УД/МДК: МДК.01.01 «Изготовление различных изделий на 

зуборезных станках по стадиям технологического процесса». 

 

Тема урока: «Изготовление зубчатых колес на зуборезных станках». 

 

Курс обучающихся: 2 курс, группа: ФР – 21   

 

Профессия: 15.01.34 «Фрезеровщик на станках с числовым программным 

управлением». 

 

Цели урока: 

Образовательная: 

– сформировать умения применять теоретические знания при 

выполнении практического задания по нарезанию зубьев шестерен; 

– сформировать функциональную грамотность обучающихся в 

проектной деятельности; 

– развивать способность понимать и использовать письменные тексты, 

научить применению математических знаний в реальных ситуациях и 

управлению финансовыми ресурсами, развить способность 

генерировать новые идеи и решения, научить использовать научные 

знания на практике. 

 

Воспитательная:  

 воспитывать уважительное отношение к мнению других, умение 

слушать и слышать окружающих; 

 способствовать формированию и развитию культуры обучающихся, 

повышению уровня познавательного интереса к дисциплинам; 

 формировать позитивную психологическую атмосферу в группе. 

 

Развивающая: 

 развивать гибкость мышления, формировать независимость 

математического мышления в ходе решения задач; 

 развивать творческий подход к решению практических задач; 

 сформировать навыки самостоятельной работы с информацией; 

 учить анализировать информацию, обобщать, делать выводы. 
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Тип урока: урок комплексного применения знаний, практическое занятие  

 

Общие компетенции, формируемые в ходе урока 

Таблица 1 

Общие компетенции 
Виды учебной деятельности, в ходе которых 

формируются компетенции 

ОК 01. Выбирать способы решения 

задач профессиональной 

деятельности применительно к 

различным контекстам 

В ходе выполнения опережающего домашнего 

задания подготовить презентацию об истории 

использования цилиндрических зубчатых колес. 

ОК 02. Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации, и 

информационные технологии для 

выполнения задач 

профессиональной деятельности 

1. В ходе самоконтроля и взаимоконтроля при 

выполнении практических заданий. 

3. При проведении анализа выбора  инструмента. 

ОК 04. Работать в коллективе и 

команде, эффективно 

взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

В ходе выполнения практических заданий работая 

в группе, высказывается по заданным вопросам, 

обобщать промежуточные и конечные результаты 

группового обсуждения, предлагать варианты 

рассмотрения проблем. 

ОК 09. Пользоваться 

профессиональной документацией 

на государственном и иностранном 

языках 

В ходе выполнения практических заданий работать 

с чертежами и инструкциями по станку, 

приспособлениям, контрольно-измерительному 

инструменту. 

 

Средства обучения: 

1. Учебная литература: 

- Мерчанский Д.П. Зуборезное дело: практическое пособие – Текст: 

электронный // Образовательная платформа Университетская 

библиотека ONLINE [сайт]. — 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=236638&razdel=2

52 (дата обращения 31.03.2025г). 

2. Оборудование урока: 

- фреза дисковая модульная m3 – 8 шт.; 

- контрольно-измерительный инструмент (штангенциркуль ШЦ-I, 

штангензубомер); 

- халаты – по количеству обучающихся; 

- учебная заготовка. 

3. Средства наглядности и ТСО: 

- плакаты по выполнению фрезерных работ; 

- доска учебная; 

- образец готовой детали. 

4. Методические пособия: 

- рабочая тетрадь по практическим занятиям; 
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Формы организации деятельности обучающихся: фронтальная, 

индивидуальная и групповая. 

 

Подходы к обучению, реализуемые на уроке: 

- коммуникативный; 

- компетентностный; 

- деятельностный; 

- рефлексивный; 

- личностно-ориентированный. 

 

 Педагогические технологии, используемые на уроке: 

- технология проектного обучения; 

- технология проблемного обучения; 

- технология здоровьесбережения; 

- технология личностно-ориентированного обучения; 

- технология погружения в профессиональную деятельность. 

 

 Дидактические принципы, реализуемые на уроке: 

- принцип системности; 

- принцип прочности усвоения знаний и умений; 

- принцип наглядности; 

- принцип деятельности; 

- принцип доверия и поддержки. 

 

Методы и формы обучения: 

Традиционные:  

 лекция; 

 работа с книгой, раздаточным материалом. 

Активные и интерактивные:   

 мозговой штурм; 

 групповой метод; 

 эвристический метод. 

 

Методы обучения, реализуемые на уроке: 

 вопросно-ответный метод; 

 объяснительно-иллюстративные методы: рассказ (с показом 

презентации), объяснение, демонстрация; 

 метод анализа; 

 метод конспектирования; 

 рефлексивный метод. 

 

 Приемы педагогической техники, используемые на уроке: 

- Опора на теоретические знания обучающихся. 
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Методы контроля: фронтальный опрос, взаимоконтроль.  
 

СТРУКТУРА УРОКА 

Таблица 2 
1 Организационный момент: 

 приветствие; 

 проверка присутствующих; 

 проверка готовности к занятию 

2 мин. 

2 Постановка целей и задач урока 2 мин. 

3 Актуализация знаний обучающихся 5 мин. 

4 Содержательная часть урока: изучение нового материала. 

 Актуализация производства зубчатых колес. 

 Методы нарезания зубьев цилиндрического зубчатого колеса.  

 Финансовая целесообразность применения различных методов. 

 Метод копирования для нарезания зубьев цилиндрического 

зубчатого колеса. 

 Постановка задачи при проектном методе обучения-

определение необходимых действий и расчетных параметров. 

 Поэтапное решение проектной задачи. 

 Подведение итога – проектная задача решена. 

25 мин. 

5 Закрепление пройденного материала, взаимоконтроль 5 мин. 

6 Рефлексия 

 Анализ и оценка успешности работы студентов и выполнение 

поставленных целей урока. 

5 мин. 

7 Домашнее задание 1 мин. 

 ИТОГО: 45 мин. 

 

ХОД УРОКА 

Для работы на уроке группа обучающихся делится на 3 малые 

подгруппы-команды, каждая команда дает себе название 

1. Организационный момент – 2 мин. 

 приветствие; 

 проверка присутствующих; 

 проверка готовности к занятию. 

2. Постановка целей и задач урока – 2 мин. 
Тема нашего сегодняшнего занятия: «Изготовление зубчатых колес на 

зуборезных станках». 

Цели урока: 
Образовательная: 

 сформировать представление об изготовлении зубчатых колес на 

зуборезных станках; 

 сформировать функциональную грамотность обучающихся; 

 сформировать и закрепить способность понимать и использовать 

письменные тексты; 
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 сформировать и закрепить способность понимать управление 

финансовыми ресурсами; 

 сформировать способность генерировать новые идеи и решения; 

 сформировать способность применять математические знания в 

реальных ситуациях; 

 сформировать способность использовать научные знания на практике 

при изготовлении зубчатых колес; 

 сформировать умения математических вычислений в 

профессиональной деятельности. 

Воспитательная:  

 воспитывать уважительное отношение к мнению других, умение 

слушать и слышать окружающих;  

 способствовать формированию и развитию культуры обучающихся, 

повышению уровня познавательного интереса к дисциплинам; 

 формировать позитивную психологическую атмосферу в группе. 

Развивающая:  

 развивать гибкость мышления, формировать независимость 

математического мышления в ходе решения задач; 

 развивать творческий подход к решению практических задач; 

 сформировать навыки самостоятельной работы с информацией; 

 учить анализировать информацию, обобщать, делать выводы. 

Задачи урока: 

1. Изучить основные элементы зубчатого колеса. 

2. Изучить процесс изготовления зубчатого колеса как процесс вырезания 

впадин между зубьями с соблюдением размеров элементов зубчатого 

колеса методом копирования. 

3. Рассчитать элементы зубчатого колеса и соотнести их с элементами 

режимов резания при нарезании методом копирования. 

4. Рассчитать элементы зубчатого колеса, необходимые для настройки 

оборудования и настройки контрольно-измерительных инструментов. 

Расчет элементов зубчатого колеса вам пригодится при подготовке и 

сдаче демонстрационного экзамена в соответствии с ФГОС СПО по  

профессии 15.01.34 Фрезеровщик на станках с числовым программным 

управлением 

 

3. Актуализация знаний обучающихся – 5 мин. (читательская 

грамотность). 

Прежде чем приступить к теме нашего сегодняшнего урока, давайте 

вспомним то, что нам уже известно.  

 

Каждой команде раздается раздаточный материал (приложение А) 

 

1. Как расположены оси валов, если вращение между ними передается 

цилиндрическими зубчатыми колесами. 
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 Эталонный ответ: 

Цилиндрические зубчатые колеса передают вращение между 

параллельными валами. 
 

2. Как классифицируются зубчатые колеса в зависимости от угла наклона 

зуба относительно оси колеса? 

Эталонный ответ: 

По этому признаку зубчатые колеса делятся на прямозубые, косозубые 

и шевронные. Реже встречаются зубчатые колеса с круговым зубом. 

 

3. Какие элементы зубчатых колес должны совпадать для нормального 

зацепления?  

Эталонный ответ: 

Для нормального зацепления зубчатых колес должны совпадать 

высота зубьев, толщина зубьев, ширина впадин между зубьями. Для 

косозубых колес должен совпадать угол наклона зубьев. 

 

4. Содержательная часть урока (изучение нового материала) – 25 мин. 

Теперь перейдем к основной теме. 

 В процессе развития инженерной сферы поочередно становятся 

актуальными различные методы производства зубчатых колес. В 

промышленных масштабах зубчатые колеса производятся преимущественно 

на металлорежущих станках методом обката (глобальные компетенции). 

Метод копирования применяется для единичного производства или при 

проведении ремонтных работ, этот метод мы рассмотрим на нашем занятии. 

Преподаватель приводит краткое экономическое обоснование выбора 

различных методов нарезания зубчатых колес для различных видов 

производств, как с позиции руководства предприятия, так и с позиции 

рабочего и просит коротко указать – есть ли противоречия (финансовая 

грамотность). 

 В ходе урока работы вам необходимо определить, какие действия 

необходимо произвести для нарезания зубьев на фрезерном станке методом 

копирования (постановка задачи при проектном методе обучения). 

Предполагается, что работа будет выполняться на горизонтально-

фрезерном консольном станке, поэтому в качестве режущего инструмента 

применяется дисковая модульная фреза (рисунок 1). 

Альтернативой дисковой модульной фрезе является пальцевая 

модульная фреза, но для использования ее в качестве инструмента 

необходимо использовать вертикальный фрезерный станок (произведен 

выбор – часть проектного метода обучения). 

Комплект дисковых модульных фрез состоит из 8 фрез одного модуля 

(см. Приложение Д). 

Преподаватель показывает дисковые фрезы и раздает их студентам 

для осмотра. 
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 При этом методе модульной фрезой впадины между зубьями 

прорезаются последовательно, по одной впадине за один раз. Вращение 

фрезы является главным движением, поступательное движение фрезы 

относительно заготовки является движением подачи (1-й этап решения 

проблемы). (рисунок 2). 

 После прорезания одной впадины необходимо повернуть заготовку, т.е. 

совершить движение деления (2-й этап решения проблемы). Для этой 

операции используется приспособление – делительная головка УДГ-200. 

(рисунок 1). 
 

 
Рисунок 1 - Схема закрепления заготовки 

 

После поворота заготовки прорезается очередная впадина. 

 

 
Рисунок 2 - Схема нарезания зубчатого колеса дисковой модульной фрезой 
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 Две операции – прорезание очередной впадины и делительный поворот 

– повторяются, пока не будет нарезано зубчатое колесо целиком. 

 Профиль впадины, а следовательно, и профиль зубьев – эвольвента – 

формируется профилем режущего инструмента (модульной фрезы). 

 Инструмент копирует себя на впадину. 

Отсюда и название метода – метод копирования. 

Т.к. впадина фрезеруется за один проход, необходимо предварительно 

рассчитать глубину резания (здесь и далее математическая грамотность). 

(3-й этап решения проблемы). 

Преподаватель выводит на экран «слепой» (без названий элементов) 

рисунок 3 и просит студентов определить и назвать элементы, 

необходимые для фрезерования («высота зуба», «высота головки зуба», 

«толщина зуба»). 

Глубина резания равна высоте зуба h зубчатого колеса. 

 
Рисунок 3 - Основные элементы зубчатого колеса 

 

Высоту зуба рассчитываем по формуле: 

 

h=2,25m,                                      (1) 

 

где m - модуль зубчатого колеса. 

 

В нашем случае модуль был задан заказчиком и равен 2 мм. 

m=2 мм. 

Подставляем значение модуля в формулу (1) и получаем 

 

h=2,252= 4,5 (мм). 

 

Таким образом, глубина резания (глубина врезания фрезы в заготовку) 

составляет 4,5 мм. 
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Настраивание фрезерного станка, настраивание оборудования будет 

рассмотрено на последующих занятиях. 

 Две впадины создают один законченный зуб (рисунок 2). 

Одним из контролируемых параметров при нарезании зубчатых колес 

является толщина зуба S (рисунок 3) по делительной окружности. 

Измерение ширины зуба по делительной окружности S производится 

специальным контрольно-измерительным инструментом, который 

называется штангензубомер. 

 
Рисунок 4 - Штангензубомер ШЗН-18 

 

Преподаватель демонстрирует штангензубомер и передает его 

студентам для осмотра 

Для настройки штангензубомера необходимо рассчитать высоту 

головки зуба h1 (рисунок 3), рассчитываем по формуле: 

 

h1=m,      (2) 

 

где m - модуль зубчатого колеса. 

 

Подставляем значение модуля в формулу (2) и получаем 

h=2 (мм). 

 

Толщина зуба рассчитывается по формуле: 

S=(3,14m)/2,      (3) 

где m - модуль зубчатого колеса. 

Расчетная толщина зуба S=3,14 мм. 

 

Настройка штангензубомера, контроль зубчатого колеса и принятие 

решения о его пригодности будет сделано на последующих занятиях. 

Итак, выполнена поставленная задача по определению этапов 

нарезания зубчатого колеса и расчету, необходимых для этого параметров. 
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5. Закрепление пройденного материала 

Предлагаю закрепить пройденный материал. 

Каждой команде выдается раздаточный материал с тестовыми 

заданиями (приложение Б). После выполнения тестовых заданий команды 

меняются между собой выполненными работами и проверяют ответы друг 

у друга (взаимоконтроль). 

 

6. Рефлексия 

Таким образом, мы сегодня с вами убедились, что для выполнения 

работ, связанных с вашей профессией, необходимы различные знания, в том 

числе с компетенциями функциональной грамотности (естественно-

научная грамотность). 

Более детальную отработку умений по нарезанию зубьев зубчатых 

колес мы будем реализовывать в ходе учебной практики по ПМ.01 

Изготовление различных изделий на зуборезных станках по стадиям 

технологического процесса в соответствии с требованиями охраны труда и 

экологической безопасности. 

Мне хотелось бы услышать ваше мнение о своей работе на уроке. Я 

предлагаю Вам поднять руку, когда Вы согласны с зачитывающимся 

утверждением:  

- Я удовлетворен (а) своей работой на уроке…  

- Я испытал (а) некоторые трудности при работе…  

- Я вижу практическое применение данной темы…  

Ребята, я прошу вас высказаться одним предложением и закончить мое 

высказывание:  

- Сегодня я узнал_______________________________________________ 

- Было интересно _______________________________________________ 

- Было трудно __________________________________________________  

- Я понял, что __________________________________________________ 

- Теперь я могу _________________________________________________  

- Меня удивило ________________________________________________ 

 

7. Домашнее задание (математическая грамотность) 

Задание на дом (закрепить полученные знания и умения). 

Решить задачу: Заготовка имеет диаметр 80 мм. Для зубчатого колеса 

модулем 4 рассчитать элементы зубчатого колеса, необходимые для его 

изготовления. 

 

Далее преподаватель называет имена студентов, которые лучше 

других справились с практическими заданиями, говорит о типичных 

ошибках, допущенных другими студентами в ходе практического занятия, 

объясняет причины их ошибок.  

 Всем спасибо за работу на уроке, до свидания! 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Разработка данного урока выполнена в соответствие с требованиями 

Федерального государственного образовательного стандарта среднего 

профессионального образования по профессии 15.01.34 Фрезеровщик на 

станках с ЧПУ.  

Цели и задачи данного урока спланированы как ожидаемые результаты, 

которые предполагаются получить в процессе совместной деятельности с 

обучающимися при их обучении, воспитании и развитии. Целью 

методической разработки является оказание методической помощи 

педагогам-практикам в составлении алгоритма подготовки и проведения 

урока. Ожидаемым результатом от использования данной методической 

разработки может стать повышение мотивации обучающихся.  

Данное учебное занятие показывает значимость использования в 

учебном процессе дидактического материала по формированию 

функциональной направленности с применением проектных заданий 

профессиональной направленности, которые повышают эффективность 

обучения, позволяет содержательно обогатить учебный процесс. На уроке 

реализовалось развитие элементов функциональной грамотности: 

читательская, естественно-научная, математическая грамотность, глобальные 

компетенции. Формирование функциональной грамотности является 

необходимым условием в современном образовательном процессе.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Раздаточный материал к уроку 
 

1. Как расположены оси валов, если вращение между ними передается 

цилиндрическими зубчатыми колесами? 

 _____________________________________________________________

 _____________________________________________________________ 

 

2. Как классифицируются зубчатые колеса в зависимости от угла наклона 

зуба относительно оси колеса? 

 _____________________________________________________________ 

 _____________________________________________________________ 

 

3. Какие элементы зубчатых колес должны совпадать для нормального 

зацепления?  

 _____________________________________________________________ 

 _____________________________________________________________ 

 

4. Каким режущим инструментом нарезаются зубья методом 

копирования? 

 _____________________________________________________________ 

 _____________________________________________________________ 

 

5. На каких станках возможно использование метода копирования? 

 _____________________________________________________________ 

 _____________________________________________________________ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Раздаточный материал к уроку 
 

1. Какой инструмент изображен на рисунке: 

 

1. Дисковая модульная фреза 

2. Пальцевая модульная фреза 

3. Червячная фреза 

  

 

2. Что за инструмент изображен на рисунке? 

 

1. Оптический зубомер 

2. Штангензубомер 

3. Шагомер ЛИЗ 

 
 

 

3. Для крепления обрабатываемого зубчатого колеса и сообщения ему 

рабочей подачи, на фрезерных станках используется: 

1. Суппорт 

2. Стол 

3. Шпиндель 

4. Стандартный комплект модульных фрез состоит из: 

1. 5 штук 

2. 3 штук 

3. 8 штук . 

5. Для упрощения расчета элементов зацепления зубчатых колес введена 

величина, называемая: 

1. Частица; 

2. Модуль; 

3. Шаг. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Оценочные средства к уроку 

 

 На тестирование для закрепления пройденного материала отводится 5 

минут. 

 За каждый верный ответ по приложения А Вы получаете 1 балл, за 

неверный ответ – 0 баллов. Максимальное количество баллов – 5. 

За каждый верный ответ по приложения Б Вы получаете 1 балл, за 

неверный ответ – 0 баллов. Максимальное количество баллов – 5. 

Количество набранных баллов и есть Ваша оценка, т.е. 5 правильных 

ответов - «отлично»; 4 правильных ответа – «хорошо»;  3 правильных ответа 

– «удовлетворительно»; 2 правильных ответа – «неудовлетворительно» 

соответственно. 

Оценка Критерии оценки ответа студента во время урока 

«Отлично» 

Обстоятельно и с достаточной полнотой излагает материал 

вопросов. 

Даёт ответ на вопрос в определенной логической 

последовательности. 

Даёт правильные формулировки, точные определения понятий 

и терминов. 

Демонстрирует полное понимание материала, даёт полный и 

аргументированный ответ на вопрос, приводит необходимые 

примеры (не только рассмотренные на занятиях, но и 

подобранные самостоятельно). 

Свободно владеет речью (показывает связанность и 

последовательность в изложении). 

«Хорошо» 

Даёт ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и для 

оценки «отлично», но допускает единичные ошибки, 

неточности, которые сам же исправляет после замечаний 

преподавателя. 

«Удовлетворительно» 

Обнаруживает знание и понимание основных положений, но: 

- допускает неточности в формулировке определений, 

терминов; 

- излагает материал недостаточно связанно и 

последовательно 

«Неудовлетворительно» 

Обнаруживает непонимание основного содержания учебного 

материала. 

Допускает в формулировке определений ошибки, искажающие 

их смысл. 

Допускает существенные ошибки, которые не может исправить 

при наводящих вопросах преподавателя или ответ отсутствует. 

Беспорядочно и неуверенно излагает материал. 

Сопровождает изложение частыми заминками и перерывами. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

ЭТАЛОН ОТВЕТОВ 

Ответы к заданию согласно приложению А. 

1. Как расположены оси валов, если вращение между ними передается 

цилиндрическими зубчатыми колесами. 

 Эталонный ответ: 

Цилиндрические зубчатые колеса передают вращение между 

параллельными валами. 

2. Как классифицируются зубчатые колеса в зависимости от угла наклона 

зуба относительно оси колеса? 

Эталонный ответ: 

По этому признаку зубчатые колеса делятся на прямозубые, косозубые 

и шевронные. Реже встречаются зубчатые колеса с круговым зубом. 

3. Какие элементы зубчатых колес должны совпадать для нормального 

зацепления?  

Эталонный ответ: 

Для нормального зацепления зубчатых колес должны совпадать 

высота зубьев, толщина зубьев, ширина впадин между зубьями. Для 

косозубых колес должен совпадать угол наклона зубьев. 

4. Каким режущим инструментом нарезаются зубья методом 

копирования? 

Эталонный ответ:  

При применении метода копирования на горизонтально-фрезерном 

станке используется дисковая модульная фреза. 

 

Ответы к заданию согласно приложению Б. 

1. Ответ №1 «Дисковая модульная фреза». 

2. Ответ №2 «Штангензубомер». 

3. Ответ №2 «Стол». 

4. Ответ №3 «8 штук». 

5. Ответ №2 «Модуль». 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

Комплект дисковых модульных фрез 

 

 
 

 


